TECHNICKA ZPRAVA

STRUKTUROVANA KABELAZ



Obecné

Projektova dokumentace (PD) feSi vybudovani Strukturované kabeldze (SK)

v rekonstruované budové E1 Technické univerzity (TUL) v Liberci. Navrzené ST respektu;ji
soucasné trendy a jejich nasazeni je provedeno tak, aby byla zaru€ena vzajemna
kompatibilita a dodrzena technicka uroven dle standard( TUL.

PD je vypracovana dle grafickych a textovych podklad( TUL a odsouhlasena TUL.

Vzhledem ke konkrétnim pozadavkim TUL a navazovani na vybudované technologie a
zvyklosti arealu se musi dodavatel seznamit s mistnimi standardy, zpUlsoby feSeni, montaze,
identifikace dle TUL. TUL mé& zpracované textové a grafické pozadavky pro budovani a
rozSifovani systému, se kterymi se musi dodavatel seznamit jesté pred zapocetim praci.

Je pocitano s Uzkou spolupraci dodavatele se zastupci TUL, aby se pfedeSlo budoucim
reklamacim dila.

Dodavatel je povinen upozornit na nesrovnalosti zjisténé v PD co nejdfive, aby mohla byt
provedena potfebné niprava.

Pozadavky TUL

Obecné pozadavky na SK:
Strukturovana kabelaz je souhrnem pfipojovacich bodd pro PC, telefony, WIFI AP, telefonni
komunikatory, monitoring silovych rozvadécu, kamery, vybranou AV techniku (pfedevsim
v poslucharné). Dle pozadavku investora (TUL) bude SK vybudovana nestinéna v kategorii
6A, pouze pro kamery CCTV bude nestinéna v kategorii 5e.
Navrh SK, rozmisténi a pocet pfipojovacich bodd, je proveden dle podkladd TUL.
Cely systém nestinéné strukturované kabeldZe kategorie 6A bude odpovidat pfenosovému
protokolu 10 Gigabit Ethernet se Sifkou pasma minimalné 500MHz (dle IEEE 802.3).
Veskeré komponenty strukturované kabelaZe kategorie 6A budou od jednoho vyrobce, nelze
kombinovat prvky raznych systému, i kdyz jednotlivé byly certifikovany. Kabelaz bude
certifikovana s odpovidajici systémovou zarukou 20let a dodavatel doloZi platny certifikat
zajiStujici garanci parametr( celého systému v ramci aplikaéni vrstvy. Lokalni metalicka
strukturovana kabelaZ bude provedena nestinénymi kabely s kroucenymi pary (U/UTP 4pary
se Sifkou pasma minimalné do 500 MHz), pfipojujicimi zasuvky RJ45 na patch panely s
minimalné 24mi porty v datovych rozvadécich (RD).
RD o velikosti 42U, 800x1100 mm s perforovanymi pfednimi i zadnimi dvefmi nejméné o
80% propustnosti pro zabezpeceni efektivniho vétrani. Rozvadéc bude osazeny vertikalnim
managementem s adekvatnim pfislusenstvim, podstavou a hornim i spodnim dilem se
zaslepenymi otvory v predni ¢asti rozvadéce pro pfivedeni propojovaci kabeldzZe a efektivni
manipulaci. Soucasti rozvadéce bude napajeci lista s moznosti méfeni spotfeby zapojenych
zafizeni (na jednotlivych portech). Rozmisténi patch paneld - vzdy dva patch panely 24
porti, mezera 1U, dva patch panely 24 port(, mezera 1U atd. Systém strukturované
kabelaZe je modularni, tj. umozni instalaci modul “RJ45” v libovolné kategorii v provedeni
(UTP/STP) a rovnéz dalSich modult optickych spojek (pfedevSim SC). Horni vstupy kabel(
do rozvadéce by mély byt mimo tzv. “19” zénu zafizeni” (equipment area) v rozvadéci, aby
pfichozi a odchozi svazky kabell neblokovaly moznost instalace dalSich zafizeni (pfedevSim
v horni €isti rozvadéce)!

e kabel kategorie 6A U/UTP (dle ISO/IEC 1180:2001 ClassEA a ANSI/TIA 568B.2

Category 6A s pfenosem kanalu minimélné do 500 MHz)

Navrhovany metalicky kabel kategorie 6A bude obsahovat 4 pary v kruhovém usporadani
jednotlivych péara a plast v bezhalogenovém provedeni LSZH napf. dle IEC/EN 60332-1.
Vzhledem k hustoté realizovanych spoji a prostorovym limitdm pro realizaci celého systému
strukturované kabelaZze musi mit tento kabel co nejmensi pramér (max. 7,5 mm) s délicimi
prvky mezi jednotlivymi pary z divodu zajiSténi nulové interference mezi datovou siti a
okolnim prostfedim a z ddvodu Uspory kabelovych tras a vahy kabell v rozvadécich.



e optické kabely single mode 24 viaken 9/125, ukon&eni konektory SC/PC

Bezdréatova sit:
Wifi AP jsou rozmistény dle konkrétnich poZzadavku TUL. AP jsou napajeny dle specifikace
IEEE 802.3af (Power over Ethernet), neni tedy tfeba k nim budovat silnoproudé zasuvky.
Kabely Cat 6A pro Wifi jsou ukonéeny zasuvkou. AP se, nebude-li fe€eno jinak, montuji na
strop/podhled.
Predani, pfevzeti dila:

» dokumentace skute¢ného provedeni

* meéfici protokoly (kabelaZe i optickych kabell) v elektronickém provedeni

» Fadné oznacené zasuvky (na obou stranach), racky i rozvody optickych siti (ODF)

» Cislovani zasuvek dle PD — poZadavek TUL

Certifikaty, méfeni:

« platné certifikaty od nezavislych zkuSebnich laboratofi posuzujici shodu testovaného
systému kategorie 6A, podle finalnich verzi standardu (nikoliv draft()

« Kabelazni systém kategorie 6A musi byt tvofen komponenty kategorie 6A

« Certifikaty musi byt pro topologii Permanent Link (tzv. linka) i pro topologii Channel
(tzv. kanal)

» Alien CrossTalk (tzv. cizi pfeslech — tj. pfeslech mezi pary v riznych kabelech v
jednom kabelovém svazku) pro nestinéné kabelaZe kategorie 6A, resp. Class EA.
Pro uspésnou certifikaci odolnosti svého kabeldZzniho systému proti cizimu pfeslechu,
musi byt doloZeny méfeni pro nasledujici parametry PSANEXT (Power Sum Alien
Near End Cross Talk) a PSAACRF (Power Sum Alien Attenuation to Cross Talk
Ratio from the Far End, plivodné oznacovany jako PSAELFEXT).

Napojeni a trasy

Stavajici hlavni uzly SK, které jsou zachovéany a které budou propojeny s nové budovanou
SK E1, jsou Serverovna v 1np budovy Rektoratu IC (SIC) a mistnost se stavajici telefonni
ustfednou (TU) v 1np budovy E1.

Nové je budovana serverovna pro budovu E1 (SE1) vm 2045 ve 2np. V ramci hlavnich
kabelovych pfivodd do SE1 je feSeno datové a telefonni pfipojeni na SIC a TU.

Mezi SE1 a SIC je navrzen opticky kabel single mode 24 vldken — FO SM 24. Kabel je
zakonc&en v nové FO vané ve stavajicim RD SIC. Odtud je veden stavajici trasou 1pp IC,
dale zemnim kolektorem s protahovaci Sachtou v prdjezdu mezi IC a E1, dale do mistnosti
TU a odtud do SE1.

Mezi SE1 a TU je navrZzen FO SM 24. Kabel je zakon€en v nové FO vané ve stavajicim RD
TU. Odtud je veden do SEL1.

Mezi SE1 a TU jsou navrZeny dva metalické kabely SYKFY 100 pro realizaci telefonnich
linek.

Dale jsou mezi SE1 a TU dvé FO mikrotrubicky, které tvofi rezervu pro rozsifeni SK a
propojeni s dalSimi ¢astmi budovy E.

V SE1 vRDs jsou optické kabely zakonleny v FO vanach a metalické rozdéleny do
telefonnich ISDN50 patch panell (PP).

Pro slaboproudé systémy SK a EZS+ACS jsou pfipraveny spole¢né draténé kabelové Zlaby
(DKZ) - v 1.pp samostatné pro slaboproud, v 1.np - 4.np jsou to DKZ spole¢né se
silnoproudem (zajisti silnoproud). Pouze propojovaci pficky DKZ mezi obéma stranami
chodby v 1.np - 4.np si provede slaboproud. Zlabové trasy, které budou slouZit pro silno i
slaboproud, musi byt vybaveny plechovou pfepazkou pro odstinéni kabelt ST.

V podlazich na schodisti je kabelova trasa provedena plastovym kanélem (PK). V nékterych
mistnostech a uc€ebnéach jsou kabelové trasy provedeny rovnéz PK, coZ se tykd napf. m



2032 a m 2033 a nékterych prostord v 1pp. V l.pp je cca polovina PK spoleéna se
silnoproudem (zajisti silnoproud), ostatni samostatné pro slaboproud.

Ostatni kabelové trasy jsou uloZeny do plastovych trubek pod omitku. Zadné kabely nejsou
volné ulozeny pod omitku. Pro zachovani priichodnosti trubkovanych tras jsou pouzity
protahovaci krabice.

V mistech nad podhledy, kde neni DKZ, je moZzné mensi kabelové svazky umistit do
kabelovych zavésu.

Hlavni stoupacka z 1.pp do 4.np je provedena DKZ.

Pri pfipravé kabelovych tras musi byt dodrZzeny poZzadavky na soubéhy kabelaZi ST a
silovych vedeni.

Provedeni SK

Strukturovana kabelaz fesi potfeby uzZivatele pro telefonni a pocitacoveé rozvody v celém
objektu. Jedna se o integrovany kabelovy systém, ktery splfiuje sou¢asné poZzadavky a
nabizi Siroké moznosti uplatnéni v budoucnu. SK, kromé datové a telefonni komunikace,
umozni i pfenosy obrazu a zvuku.

Dle pozadavku uZivatele je navrzena SK v provedeni Cat.6A. S kategorii 6A se pocita
predevsim pro plnohodnotny pfenos protokolu 10GBase-T na vSechny vzdalenosti (rychlost
10 Gb/s), které jsou v metalické kabelaZi bézné. Oproti kategorii 6 pracuji komponenty
kategorie 6A s dvojnasobnou Sifkou pasma — tj. 500 MHz, ktera poskytuje komponentim
této kategorie jiz zminénou vys3i datovou propustnost. Komponenty metalické kabelaze
kategorie 6A (zasuvky a pfipojna mista, patch panely (PP), patch kabely) umozni uzivateli
provozovat sit' s pfenosovou rychlosti do 10Gb, stejné jako na péaterni optické kabelézi single
mode 9/125.

SK je provedena v topologii ,STAR" (hvézda), kdy k centralnimu rozvadédi jsou paprskovité
vedeny kabely od koncovych zasuvek a prvku.

V SE1 jsou umistény tfi 19 RD. Jedné se rozvad &€ stojanovy 42U/800x1100 , typ RT,
perforované dvefe 80% - 6mm. Ve dvou jsou ukonéeny metalické a optické kabeldze a
umistény potfebné aktivni prvky. Ve tfetim je PC pro spravu, UPS a volny prostor napf. pro
servery.

Tam, kde je poZadovan telefon, pocitac, WIFI AP, méfeni Silno, néktera AV technika, ...,
jsou instalovany zasuvky 2(1)xRJ45 6A.

Pro telefonni komunikator jsou pfipraveny volné konce kabell 6A v krabici.

Ve vybranych prostorech jsou instalovany podlahové krabice s moduly RJ45 6A dle
poZadavku.

Kazdy modul RJ45 je s RD propojen 4parovym kabelem kategorie 6A U/UTP.

Tam, kde je poZadovana kamera, jsou instalovany zasuvky 1xRJ45 5E.

Kazdy modul RJ45 je s RD propojen 4parovym kabelem kategorie 5SEA UTP.

AV

V nékterych mistnostech (nejedna se o poslucharnu) je TUL pozadovana pfiprava pro
Projektor a Audio. Jedna se o lokalni projekci a ozvuceni.

V mistnostech, kde je poZadovano i ozvuceni, je pro projektor pfipraveno HDMI pfipojné
misto a zasuvka 2xRJ45 6A na stropu a na zdi nebo v podlahové krabici. Zasuvky 2xRJ45
jsou propojeny lokalné.

V mistnostech, kde neni ozvuceni, je pro projektor pfipraveno HDMI pfipojné misto a
zasuvka 1xRJ45 6A na stropu a na zdi nebo v podlahové krabici. Zasuvky RJ45 jsou
propojeny lokalné.

V mistnostech, kde je poZzadovano ozvuceni, je pfipraveno audio propojeni mezi projektorem
a mistem, kde je umisténa zasuvka 230V pro audio, kde bude aktivni repro nebo zesilovag.
Jedna se o propojeni ,mikrofonnim“ kabelem. Dale je provedeno propojeni mezi L a P
reproduktorem kabelem 2x1,5. Kabely jsou ukonéeny v krabicich.



