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TECHNICKA ZPRAVA

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI — Budova T

Cast: Rozvod oxidu uhli¢itého

1. Uvod

V prostoru Cistych laboratofi 4.29 a 4.30 je pozadovan potrubni rozvod oxidu uhli¢it¢ho (CO2)
z tlakovych lahvi pro inkubatory.

2. Zdroj

Zdrojem CO2 (Cistota 5.0) jsou dvé tlakové lahve 440 litr(/a57,3 bar. Tlakové lahve jsou
napojeny na redukcni panel, kde je tlak zlahve redukovan na pracovni pietlak v rozvodu
(14 bar). Tlakové ldhve jsou pfipojeny na redukéni panel pomoci vysokotlaké ptipojovaci
spirdly. Jedna lahev je provozni, druhd zéalozni. Pii vypradzdnéni jedné tlakové lahve dojde
k automatickému pfepnuti zdroje. Soucasti redukéniho panelu jsou vstupni vysokotlaké uzaviraci
ventily, odtlakovaci ventily, vystupni redukéni ventily s pojistnou armaturou, kontrolnimi
manometry a tenzometry pro pfipojeni na signalizacni hlasi¢ stavu zdroje. Vedle zdroje je
umisténa jedna nepfipojend zalozni tlakova lahev.

Zdroj CO2 (tlakové lahve) a redukéni panel jsou umistény ve 4. NP v mistnosti 4.22 predsin.
Tlakové ldhve jsou umistény v drzéku tlakovych lahvi — viz. vykresova dokumentace.

Vyfuky od pojistnych armatur a odtlakovacich ventili musi byt vyvedeny do volného prostoru
tak, aby nebylo ohroZeno zdravi osob a majetek (viz. vykresova dokumentace).

Umisténi zdroje musi odpovidat CSN 07 8304. Prostor zdroje musi byt fadné odvétran
(pfirozena cirkulace vzduchu). U zdroje musi byt vyvéSeny tabulky s oznacenim druhu plynu
dle CSN 01 8514 a se zdkazem manipulace nepovolanym osobam.

Prostor mistnosti s tlakovymi lahvemi musi byt osvétlen a vétran tak, aby byly splnény
pozadavky pfisluSnych norem a Natizeni vlady ¢.178/2001 Sb. — Podminky ochrany zdravi
zamé&stnanct pii praci.

3. Potrubni rozvod, uzaviraci ventily, ukonéeni rozvodu

Rozvod CO2 je navrzen z nerezového potrubi bezeSvého jakostni tf. 17 (AISI 321). Potrubi je
spojovano svafovanim — orbitdlnim, mozno pouZit i spojek Swagelok. Uzaviraci armatury tvoii
kulové uzavéry (material shodny s materidlem potrubi).

Pfi spojovani potrubi je nutno chranit Cistotu vnittku potrubi ochrannym plynem. Zplsob
ochrany urcuje technologicky postup dodavatele pro rozvod technickych plynti pro laboratorni
uziti.

Potrubni rozvod CO2 z tlakovych lahvi je od zdroje (mistnost 4.22) ptiveden do laboratofi (4.29
a 4.30). Vodorovné potrubi je vedeno v podhledech. Z vodorovného potrubi jsou provedeny
svody k ndsténnym uzdvérim (odbérnym mistim), které slouzi pro pfipojeni inkubatort.
Potrubni svody jsou vedeny po sténé¢ po povrchu. Potrubi je vedeno na konzolach uchycené
v trubkovych objimkach kotvenych pomoci zavitové tyCe. Doporucuje se dodrzet minimalni
vzdalenost povrchl potrubi rovnajici se praméru jednoho potrubi.
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Podhledy, kterymi jsou vedeny laboratorni plyny (CO2) musi byt opatfeny vétracimi miizkami
zajistujicimi provétrani prostoru (minimaln¢ dveé vétraci miizky v mistnosti).

Potrubi a zafizeni je nutno uzemnit dle platnych predpisi.

Potrubi, které prochazi zdénou ptickou musi byt ulozeno v ocelové chranicce. Veskeré chranicky
potrubnich rozvodi jsou souc¢asti dodavky rozvodi.

Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi — potrubni rozvody v objektu budou v mistech prostupt
pozarné dé€licimi konstrukcemi utésnény certifikovanymi protipozarnimi ucpavkami.

Mezera mezi chrani¢kou a potrubim rozvodu se na obou koncich opatii nehoflavou ucpavkou
(protipozarni ucpavkovy tmel s protokolem o certifikaci a technologickym postupem
v navaznosti na pozarni zpravu objektu) tak, aby nebyla omezena dilatacni schopnost potrubi.
Ucpavky prostupti v pozarn¢ délicich konstrukcich jsou podle vyhlasky 246/01 Sb. pozarné
bezpecnostni zatizeni. Po jejich montdzi je nutno, aby firma, ktera provedla jeho montéaz sepsala
protokol o montazi v souladu s pozadavky odstavce 2 § 10 této vyhlasky.

Odbérova mista

Odbérova mista CO2 pro inkubatory tvoii odbérové panely. Soucésti panelu je uzaviraci ventil
a vystupni redukéni ventil (rozsah 0,1-1,5 bar) vstupni a vystupni zavit G%*“. Odbérové panely
jsou umistény na stén¢ ve vySce cca 1500 mm nad podlahou v mistnostech laboratoti 4.29 a 4.30.

4. Pozadavky na ostatni profese

Stavba zajisti: 5
Mistnost pro instalaci zdroje CO2 (tlakovych lahvi). Umisténi zdroje musi odpovidat CSN 07

8304. Mistnost musi mit pfirozené odvétrani do volného prostoru — napft. kiizové vétrani.

Zhotoveni prirazli pro rozvodné potrubi prochéazejici podlahami, stropy, zdmi a pfickami véetné
zaCi$téni po montazi a osazeni chranicek.

Podhledy, kterymi je veden rozvod CO2 musi byt opatfeny vétracimi miizkami zajiStujicimi
provétrani prostoru (minimalné dvé vétraci mifizky v mistnosti).

Silnoproud zajisti:

Zatizeni zdroje a potrubni rozvody musi byt zabezpeceny proti G€inkiim atmosférické a statické
elektiiny podle platnych predpisi. PoZaduje se zajisténi uzemnéni lahvi v drZzéacich, sbérného
potrubi a vyfukového potrubi.

PoZadované instalace pro signalizaci stavu zdroje. Zasuvka 230V/10A pro napojeni hlasice.
Hlasice v mistnosti 4.29 a 4.30.

Signaliza¢ni hlasi¢

-230 VAC, 1 A, NO/NC

- Napgjeni 230 V AC, 50 Hz, 8 VA, 5V DC -25V DC

Reduk¢ni panel
- tenzometry 200 bar ... pfipojeni na signaliza¢ni hlasi¢

MaR zajisti:

Cidlo tmiku CO2 umisténé nad podlahou mistnosti 4.22 v blizkosti zdroje, v mistnostech 4.29
a 4.30 v blizkosti odbérovych mist. Signalizace (2500 az 5000 ppm) zapne svételny alarm nade
dvefmi mistnosti a zapne se odvétrani mistnosti.




5. Pokyny pro montaz

5.1 Montéz zatizeni 5
Zatizeni potrubnich rozvodu laboratornich plynt a tlakovych stanic je dle Vyhlasky CUBP 21/79
Sb. vyhrazenym plynovym zafizenim.

Pro rozvody se smi pouzivat pouze vyrobkll a materidlt, které jsou vyrobeny a uréeny pro
pouziti v ptislusném rozvodu.

Prace, montaze a tUpravy rozvodli technickych plynii mohou provadét pouze organizace
s opravnénim TICR vydaném ve smyslu zakona 174/1968 a naslednych vyhlasek a to k montazi
a opravam plynovych zafizeni. Montdzni pracovnici musi mit opravnéni k provadéni praci.
SvareCské prace sméji provadét jen svareCi, kteti maji platnou ufedni zkousku odpovidajici
rozsahu podle CSN EN 287 s pfihlédnutim k druhu a dimenzi rozvodu. Svary se kontroluji
vizualn€é. Vizudlni kontrola svarti se provadi s predstihem pfed ostatnimi zkouskami. Dilkaz
poskytuje vybrany dodavatel. Pfi montazi je bezpodminecné nutné zachovavat veskeré zasady,
predpisy a bezpeénostni opatieni platné pii montaznich pracich, zejména CSN EN 13 480
a souvisejici.

Veskeré armatury musi byt dostupné, lehce ovladatelné a nesmi nikde podchdzet. Navazujici

potrubi nesmi byt namahano pnutim. V ramci montaze musi byt provedena revize pojistovacich
ventild a méfici armatury.

U veskerych zafizeni musi byt provedena ochrana proti ucinkim atmosférické elekttiny dle
platnych ptedpist.

Na zavér montaze se musi provést prislusné natéry zeleznych ¢asti, oznacit armatury a potrubi.

5.2 Cisténi a odmastovéani potrubi

Veskery materidl, tj. trubky, armatury, spojovaci materidl, méfici a regulacni pfistroje musi byt
odmastény. Ty casti, které jsou doddny na misto montaze odmasStény, mohou byt vyjmuty
z ochranného obalu az tésné pred pouzitim. Odmasténi se provadi podle technologické smérnice.

Po skondeni montdZe potrubi se musi provést jeho vycisténi. Cisténi se provadi podle
technologického postupu montadzni organizace. Aby se pfedeSlo Skoddm na zdravi pracujicich,
musi byt zafizeni odmastovano vyhradné na volném prostoru, pracovnici musi byt chranéni
vhodnymi ochrannymi pomiickami.

5.3 ZkouSeni potrubi

Po skondeni montaZe se potrubi a jeho soucasti podrobi zkouskam dle CSN EN 13480. Potrubi
se zkousi na pevnost a t&snost s ohledem na CSN EN 13 480. Prace provadi montazni organizace
a vyhotovuje o jejich vysledku ptislusné protokoly.

Nejprve se provede zevni prohlidka vSech svarovych spoji. Pfi pochybnostech o kvalité
svarového spoje ma pracovnik kontroly pravo si ovéfit kvalitu jakymkoliv dostupnym zpiisobem.
Zjisténé vady musi byt odborné opraveny a znovu kontrolovany.

Vlastni provadéni tlakovych a tésnostnich zkousek musi byt provadéno pii dodrzeni vSech
bezpecnostnich opatieni. Pro provadéni zkousek zpracuje montazni organizace interni provadéci
smérnici. Pneumatickou pevnostni zkousku potrubi lze v ptipadé uspokojivych vysledkl spojit
s nasledujici zkouSkou tésnostni se sniZenym tlakem, rovnajicimu se pfetlaku provoznimu.
Svarové a ostatni spoje budou pfi této zkousce potirany pénotvornym roztokem.

Pro pneumatickou zkouSku lze pouzit vzduch nebo jiny inertni plyn, zaruen¢ suchy a bez
mastnot. Pro pfipojeni zkuSebniho média lze vyuZit pfipojovaci napt. matice pojistnych ventild.



6. Technicka data rozvodu

prac. pietlak 14,0 bar
max. pietlak 18,0 bar
zkus. pretlak 25,8 bar
zk. na tésnost 14,0 bar

redukéni ventil
vstupni pietlak 200,0 bar
vystupni pretlak 14,0 bar

7. Povrchova ochrana potrubi

Potrubi tf. 17 nemusi byt opatfeno natérem. Na vhodnych mistech se oznaci protékajici médium
(barevnymi pruhy + nazev média + pracovni pietlak). RozliSovacimi pruhy a Stitky s nazvem
média musi byt oznaeny rozvody na viditelnych mistech a pfed a za uzaviraci armaturou.

CO2 Sed4a (RAL 7037) + ndzev média

8. Bezpec¢nostni predpisy

8.1 Vlastnosti médii

Kysliénik uhli€ity — je bezbarvy plyn nakyslé chuti a Stiplavého zdpachu, je nehotlavy, v tuhém
stavu je to bild, tvrdd hmota. Za obycejné teploty se méni v plyn. Tlumi hoteni — pti obsahu 4%
CO2 ve vzduchu uhasind hofici plamen. Neni jedovaty, ale brani dychani. Pti obsahu 15% CO2
v ovzdusi se ¢lovek zadusi.

Chemicky vzorec CO2
Hustota plynu (0 °C, 101,3 kPa) 1,977 kg/m3.

8.2 Zpusob omezeni rizikovych vlivil

Pii feSeni pece o bezpecnost prace a technickych zafizeni byly respektovany zakladni pozadavky
vyhlasky CUBP ¢. 48/82 Sb. a dalSich norem a piedpisti souvisejicich.

8.3 Podminky pro bézné pouzivani zatrizeni

Zatizeni potrubnich rozvoda laboratornich plynt a tlakovych stanic patii ve smyslu Vyhlasky
CUBP ¢&. 21/79 Sb. mezi vyhrazena plynova zafizeni. Provoz a udrzba zafizeni se bude Fidit
mistnimi provoznimi a bezpecnostnimi piedpisy, které zpracuje provozovatel podle provoznich
a bezpecnostnich pfedpist dodavatele a podminek uvedenych v projektové dokumentaci.

Obsluhou zatfizeni mize byt povétrena spolehliva osoba starSi 18-ti let a k tomu tc¢elu proSkolena.
Znalost pfedpisi ovétuje revizni technik 1x za tfi roky. Bez zkousky z bezpe€nostnich
a provoznich predpisii nesmi byt nikdo pfipusStén k obsluze zatizeni. O provozu zatizeni musi byt
veden provozni denik. Obsluhujici pracovnik musi mit na paméti, Ze neopatrné a neodborné
zachazeni se zafizenim a armaturou pracujici pod tlakem a pifi nizkych teplotach, jakoz
1 nedodrzovani bezpec¢nostnich, pozarnich a provoznich ptedpisti, vede k porucham zatfizeni
a ohroZeni zdravi zaméstnanci.

Skladovani a manipulace s tlakovymi lahvemi se fidi provoznimi pravidly dle CSN 07 8304
a souvisejicimi.

Podrobny postup ¢innosti pii obsluze a udrzbé tlakovych lahvi a vlastni tlakové redukéni stanice
a zasady bezpecnosti pii praci s nimi obsahuji navody k obsluze od dodavatele plynu a zatizeni,
které jsou soucasti dodavky zatizeni.



Veskeré zatizeni musi byt udrzovano v naprostém potadku a Cistoté. O vSech zavadach v chodu
zafizeni je nutno informovat vedouciho provozu a ucinit o tom zéapis v provoznim deniku.
Veskera zatizeni, ktera pracuji pod tlakem, musi byt pfed prvnim uvedenim do provozu, po
opravach tlakovych ¢asti, jakoz i v periodicky pfedepsanych terminech podrobeny tlakovym
zkouskam dle platnych ptedpisti a norem. Vysledky technickych prohlidek a tlakovych zkousek
se zapisuji do reviznich knih.

Zatizeni, u né¢hoz prosel termin ufedni tlakové zkousky, nesmi byt provozovano. Pracovisté¢ musi
byt vybaveno vSemi potfebnymi pomuickami a v dosahu musi také byt 1ékarnicka prvni pomoci.
Na vhodném misté nutno umistit vystrazné tabule a bezpecnostni predpisy. Ovladani armatur je
tteba provadét pozvolna a vzdy jen rucné. VEtsi opravy je nutno zadavat odbornému zavodu,
ktery provadi servisni sluzbu a ma pro uvedené prace opravnéni.

8.4 Povinnosti provozovatele

e zajistit, aby kontroly a provozni revize byly vykondvany podle zvlaStnich ptedpisi,
popiipad€ navoda a pokynu vyrobce a dodavatele,

e 7zajistit, aby montdz a opravy zafizeni vykonavala jen oprdvnéna organizace a obsluhu
zatizeni jen odborné zptisobili pracovnici,

e vypracovat do jednoho meésice od zahajeni provozu Mistni provozni tad dle podkladii
v projektové a dodavatelské dokumentaci, navodi vyrobce a na zdkladé zkuSenosti
z provozu, navrh Mistniho provozniho fadu vypracuje dodavatel,

e vést predepsanou technickou dokumentaci, evidenci zafizeni a uschovat doklady stanovené
pravnimi pfedpisy nebo technickymi normami

8.5 Pozarni bezpecénost

Tlakové lahve musi byt chranény proti salavému teplu, proti narazu a samostatné tlakové lahve
rovnéz proti padu vhodnym drzédkem.

9. Zavér

Uvést do provozu lze pouze ta zafizeni, kterd spliuji poZzadavky bezpecného provozu, byly na
nich provedeny predepsané revize, zkousky a maji pfedepsanou spravnou a Uplnou technickou
dokumentaci. Pfedani rozvodt laboratornich plynd musi byt montdzni organizaci provedeno
protokolarné reviznim technikem po Uspé&$né vychozi revizi.

Dodavatel rozvodu zajisti oznaceni potrubnich rozvodli a uzaviracich ventilii umisténych na
rozvodech. Pfed uvedenim rozvodli do provozu zajisti dodavatel jejich Cistotu a doloZi
pfisluSnymi protokoly.

Zkousky a revize musi byt provedeny v souladu s platnymi pfedpisy a normami (vyhlaSka
¢. 85/78 Sb.).

O vSech bezpec¢nostnich piedpisech, tdrzbé a manipulaci s rozvody bude obsluhujici personal
seznamen a fadné poucen odpoveédnym pracovnikem pii predavani rozvoda do provozu.



10. Souvisejici normy a predpisy
CSN EN 13480 Potrubi

CSN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny — provozni pravidla

CSN 13 0072 Znaceni potrubi v provozech podle protékajicich latek
CSN 01 8003 Zasady pro bezpecnou praci v chemickych laboratotich
CSN 73 0802 Pozéarni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty

Naftizeni vlady ¢. 26/2003, kde se definuji technické pozadavky na tlakova zatizeni.

Pii montazi je nutno dodrzet vyhlasky CUBP &. 48/82 Sb. a Nafizeni vlady &. 591/2006, které
souviseji se zajisténim bezpecnosti prace.

Zatizeni potrubnich rozvodi technickych plyni a tlakovych stanic patii ve smyslu Vyhlasky
CUBP ¢. 21/79 Sb. mezi vyhrazena plynova zatizeni.

V Liberci 03/2019
Vypracoval: Zden¢k Kvapil



