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AV vybaveni uceben

1 Uvod a zadani

Tato technicka zprava je soucasti studie zpracovavané za Ucelem vybéru dodavatele. Studie fesi doplnéni
vybaveni u¢eben AV technikou pro rozsifeni moznosti provadéni simulaci v rdmci vyuky v Technické
univerzité v Liberci na Fakulté zdravotnickych studii.

Zadani

e AV technika pro 6 praktickych uceben (FZS5, 7, 8, 10, 11 a 12)

e AV technika pro dispecink (F01057)

e Signalové propojeni s ucebnou FZS 9

e Propojeni se simuldtorem sanitniho vozu

e 3 az4 kamery v kazdém feSeném prostoru

e Mikrofon(y) v u¢ebnach

e Zaznam signall z idealné vSech kamer a mikrofonU v kazdé ucebné

e

e MozZnost pfehravani zaznamu v ucebné vcetné projekce a ozvuceni

Podkladem byly vykresy ve formatu pdf z pasportizace provedené v roce 2015.
V dalsi ¢3sti textu je popsano navrhované technické feSeni pro kazdy dany prostor.

Laboratore se nachazi v budové BLOK F3 na urovni 1PP, 1NP a 3NP. Simulator sanitniho vozu se nachazi
vedle mistnosti dispecinku.

2 Koncepce reseni

Multikamerovy zaznam bude proveden v systému NDI. Jedna se o otevieny IP protokol pro pfenos obrazu a
zvuku s volitelnou kompresi a nizkou latenci.

Systém NDI vyuziva klasickou kabeldz pro 1Gb ethernet a Ize jej tedy relativné jednoduse rozsifovat s
vyuzitim stavajici strukturované kabelaze. Pfi vyuZiti NDI Ize také systém snadno rozsifovat od
jednoduchého zaznamu jedné nebo vice kamer az po moznost napfiklad propojovat signdly a spolecné
zpracovavat signaly z vice uceben. Z hlediska obsluhy Ize najit zafizeni specificky uréena pro zaznam vyuky
nebo simulaci. Protokol NDI umi vyuZivat i fada systémU pro spravu a zpracovani zaznamU z vyuky.
Relativné jednoduse je moZné zpracovavat a zaznamenavat i napriklad vystupni displeje rdznych zafizeni
(méfici technika) nebo pracovni plochu pracovnich stanic.

Kromé technologie NDI je navrZzeno vyuZit protokol Dante pro prenos zvuku z jednotlivych laboratofi do
pracovny pedagoga a na dalsi mista, kde je vyZzadovan monitoring zvuku. Z dispecinku je mozné
komunikovat s jednotlivymi laboratofemi.

s s

Pro zobrazeni vyukovych material(l v laboratofich slouzi primarné projekce doplnéna o ¢elni ozvuceni. Pro

vvs s

zobrazeni béZicich nebo zaznamenanych simulaci zahrnuje studie vybaveni pro mistnosti F01056 a FZS9.

Zaznam, stfih a zobrazeni provadi kamerova reZie, jednd se o serverové zatizeni umoziujici zobrazeni a
zaznam aZ 4 kamer. Zaznamové ulozisté bude centralni NAS. V dispecinku se nachazi pracovni stanice se SW
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vybavenim pro odbaveni streamingu a pro postprodukéni zpracovani zaznamenaného materidlu. Nedilnou
soucasti je vybaveni vSech relevantnich prostor aplikaci pro prehravani potizenych zaznam( véetné
metadat.

Pozice koncovych prvkl jsou navrzeny do optimalnich idealizovanych pozic. Stupen projektu na Urovni
studie nezohledfiuje mistni detaily a pfesnou koordinaci s ostatnimi instalacemi. Pfed realizaci je
doporuceno provést koordinaci a ve spolupraci se zadavatelem pozice upresnit zpracovat provadéci
vykresy.

Konkrétni parametry a specifikace jednotlivych prvkl jsou uvedeny ve vykazu vymér, soucasti dokumentace
je také vykresova c¢ast obsahujici rozmisténi koncovych prvk( a pozice kabelovych tras.

3 Laboratore

Jedna se o prostory:

FZS 5 Laboratof urgentni mediciny, v 1PP.

FZS 7 Laboratof osetfovatelskych technik, v 1NP,
FZS 8 Laboratof oSetrovatelskych technik, v 1NP.
FZS 10 Laborator funkcni diagnostiky, ve 3NP,
FZS 11 Laboratof prvni pomoci, ve 3NP,

FZS 12 Laboratofr intenzivni péce, ve 3NP.

Projekce bude na stdvajici roletovou plochu, datové projektory budou vyménény a nahrazeny projektory
s laserovymi zdroji svétla s o¢ekavanou Zivotnosti pfesahujici 7 let provozu. Pfenos obrazu a ovladacich
povell k projektordm je navrzen s vyuzitim prenosového systému HDBaseT, ktery zarucuje minimalni
sloZitost instalace a vysokou spolehlivost.

Zdroji obrazu budou NDI kamery, dvé kamery v kazdém feSeném prostoru budou PTZ a zbyla uvazovana
kamera bude fixni, napdajeni bude pomoci PoE. Vzhledem k flexibilité navrzeného rfeSeni je mozné pocet
kamer i jejich typy v pfipadé potreby zménit.

Zdroji zvuku budou stropni mikrofon s kardioidni charakteristikou umistény uprostfed laboratofe a
bezdratovy set pro prezentatora.

Zdroji obrazu a zvuku budou stavajici PC a nové pfipojné misto v katedfe pro ptipojeni donesenych zatizeni.
Dalsimi zdroji obrazu budou medicinska zafizeni a pristroje s vyuzitim prevodnikd HDMI do NDI a/nebo
uZivatelska rozhrani pracovnich stanic. Pocty prevodnik( Ize flexibilné ménit véetné moznosti sdileni zdroju
signalu mezi laboratofemi.

Obraz i zvuk budou zpracovany v AV centrale s integrovanym prezencnim prepinacem a scalerem. Soucasti
feseni je téZ audio procesor, zesilovac a fidici procesor. Toto feSeni je vyhodné s ohledem na minimalizaci
potfebnych komponent pro instalaci, jednoduchost provedeni propojovaci kabeldze a minimalni naroky na
servisni pfistup. Zvukovy vystup pujde do reproduktor(i v laboratofi a také do lokalni kamerové rezie, aby
mohl byt pfidan do zaznamu. Zafizeni AV techniky véetné kamerové rezie bude umisténo v rackové skfirice.
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Ovladani promitacich roletovych ploch je v soucasnosti provadéno dalkovymi ovladaci, které budou
nahrazeny integrovanym ovladanim pres AV centrdlu s vyuZitim vestavného fidiciho systému.

F01057 Dispecink

Pracovisté pedagoga, ktery vede studenty pfi simulaci nebo nacviku zdravotnickych technik bude vybaveno
pracovni stanici pro nabér signal(l. Stanice bude shodna se zaznamovymi jednotkami v laboratofich s tim
rozdilem, Ze umozni prepinani vstup( napti¢ vSsemi kamerami v rdmci instalace. Soucasti pracovisté
pedagoga bude tézZ panel interkomu pro hlaseni pokyn( do jednotlivych laboratofi. Zaroven bude pedagog
moci poslouchat jednotlivé signaly z bezdratovych mikrofonnich sad nebo stropnich mikrofon(.

F01056 a FZS9

V mistnostech F01056 a FZS9 je navrhovana moznost sledovani probihajicich simulaci nebo zaznamd.
Mistnost F01056 je doplnéna o interaktivni displej a poslech s moznosti pfenosu vystupu displeje do
protokolu NDI a jeho zaznamu, streamingu nebo sledovani v jiné ucebné. V ucebné FZS9 je navrzena
moznost sledovani zaznamu nebo probihajicich simulaci.

Simulator sanitniho vozu

V mistnosti F01057 se v soucasné dobé nachazi i PC pro obsluhu simulaéniho systému sanitky. Tento systém
doporucuje studie doplnit o moznost prevodu uzZivatelského rozhrani do formatu NDI a moznost jeho
zpracovani v ramci laboratofi véetné moznosti sledovani simulaci ze sanitky v dalSich fesenych uéebnach.
Pfedpoklada se i moznost vyuziti zdznamu ze simulaéniho systému sanitky.

4 Kabelové rozvody AV a vazba na ostatni profese

S ohledem na navrzenou koncepci systému byl pro pfenos vsech potiebnych signalt mezi laboratoremi
navrzen autonomni systém strukturované sité s 10Gbps patefi a lokalnimi PoE prepinaci 1Gbps porty

Vev. v

v ramci kazdého rfeSeného prostoru. Na 10Gbps patefi je napojen server a Ulozisté NAS.

Kabelové trasy jsou vyznaceny ve vykresové ¢asti. Studie pocitd s hvézdicovitou topologii paterniho
rozvodu. Centralni datovy prepinac je umistén na pracovisti pedagoga. Odsud je do kazdé laboratore
vedena dvojice kabel( CAT6a. Lokalni rozvody v rdmci kazdé resené laboratore jsou navrzeny shodnou
kabelazi. Délky tras jsou do 70m.

Kabelové trasy jsou pro minimalizaci stavebnich zasahl navrzeny provadét v rdmci stropu s vyuZitim
draténych kabelovych Uloznych systéma s dimenzi cca 50x50mm.

Pro soubéhy a kfizovani silnoproudych rozvodd s rozvody slaboproudymi je nutno dodrzet CSN 34 2300
ed.2 a CSN 33 2000-5-52 ed.2. Pro sdélovaci kabely je poZzadovany odstup dle CSN 33 2000-5-52 ed.2
minimalné 6 cm do 5m soubéhu a 20 cm nad 5m soubéhu.

Prostorova akustika
Regeni prostorové akustiky neni predmétem této studie. Nové navrzeny elektroakusticky fetézec do
fesSenych laboratofi pocita se snimanim, zaznamem a obousmérnym prenosem zvukovych signald
s dirazem na mluvené slovo. Takové prostredi si Zdda disledné feSenou prostorovou akustiku v dotéenych

prostorach i s ohledem na moznost instalace kabeladzi a kotevnich prvk( v akustickém absorpénim
podhledu. V tomto bodé dlirazné doporudujeme, aby v soubéhu s instalaci nové AV techniky byla
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provedena i montaz akustickych prvkd. Navrh akustickych opatfeni je tfeba zadat projektantovi se
specializaci na prostorovou akustiku, ktery navrhne feSeni s ohledem na hygienické predpisy.

5 Pozadavky na dodavky a montaze

Montaz zafizeni popsaného v této technické zpravé bude provedena specializovanou spolecnosti. Investor
musi zajistit pristup do vSech dotéenych prostor. Provadéni praci bude odborné pti dodrzeni vsech
bezpecnostnich predpisl a norem.

Veskeré odpady vzniklé pfi demontdzZi a montaZi provoznich zafizeni a latkového vybaveni budou
zlikvidovany dle platnych pravnich predpist CR.

Montaz zafizeni a jeho pouZzivani nema vliv na zménu stavajiciho Zivotniho prostredi. Pti provozu systému
nevznikaji Zddné odpadové nebo zdravi Skodlivé latky.

Prubéh praci

Cisté bezpra$né prostiedi, teplota minimalné 15°C, vlhkost max 60%, zabezpe&ené prostory proti odcizeni a
poskozeni prvkl AV techniky)

, 7

Montazni prace

- Montaz kotvicich prvki

- Natazeni kabeldze

- Osazeni koncovych prvki

- Zakonceni kabell konektory

OZiveni systému
Programovani

Zaveérecné ladéni a testovani funkénosti zarizeni

6 Zavér
Popsané technologické feseni audiovizualniho systému pro laboratore FZS je navrzeno s ohledem na
poZadavky zastupcl investora zjisténé pri kontrolnim dni projektu. Jednotlivé ¢asti projektem reseného
audiovizudlniho fetézce jsou navrieny tak, aby zajistili doposud vyuzivané provozni scénafe, ale i nové rezimy,
které si Zada soucasnost.

Tato technicka zprava je soucasti souboru projektové dokumentace rekonstrukce AV fFetézce
laboratofi FZS TUL. Maiji-li byt bezezbytku garantovany veskeré funkce navriené v této projektové
dokumentaci, musi byt jakdkoliv zména vyvolana investorem ¢i tfetimi stranami pfed jejim schvalenim
konzultovdna s projektantem. Tim bude zajiSténa garance zachovani projektovanych provoznich funkci
projektem feseného provozniho souboru.
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Nazev stavby:

Technicka univerzita v Liberci

Nazev objek Fakulta zdravotnickych studii
Nazev dok Souhrnny vykaz vymér
Nazev dilu: AV technika
Zkratka(oznaéeni) dilu: AVT
ID Nazev polozky Pocet | Pocet | Pocet | Pocet | Pocet | Pocet | Pocet | Podet | Pocet | Pocet | Pocet | Mérna | Jednotkova | Celkova cena Technicky popis zafizeni
F01056 | F0O1057 | FZS5 | FZS7 | FZS8 | FZS9 | FZS10 | FZS11 |FZS12| SAN |celkem | jednotka | cena [K¢] [KE]
A |Vybaveni uéeben FzS 5,7,8,10,11 a 12
A 01 |Kamera PTZ 0 0 2 2 2 0 2 2 2 0 12 ks 70 000 840 000 NDI PTZ kamera. 1080050. 20x obtickvm zoom. PoE. bila
A 02 |Stropni konzole pro PTZ kameru 0 0 2 2 2 0 2 2 2 0 12 ks 2000 24 000 Kovova konzole pro montéz kamery do podhledu
A 03 |Kamera pevna 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 40 000 240 000 Pevné NDI kamera. 10800. 20x obtickv zoom. PoE
A 04 |Dr7ék pevné kamerv 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 2 000 12 000 Kompatibilni s tvoem kamerv.
A 05 |Projektor 0 1] 1 1 1 0 1 1 0 0 5 ks 75 000 375 000 Laserovy projektor, 3x LCD/DLP technologie, rozliseni WUXGA 1920x1200px, svitivost min. 5000 Im, Zivotnost
laser zdroie min_20 000 had HDMT vstin_ HDRaseT vstin
A 06 |Drzék pro proiektor 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 5 ks 7 500 37 500 Strooni drzak proiektoru s moznosti iemného nastaveni
A 07 |Releova jednotka pro fizeni platna 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 5 ks 1000 5000 Releova iednotka pro pfizeni pldtna. min. 2x ofepinaci relé 10A/230VAC
A 08 |Stropni mikrofon 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 3000 18 000 Kondenzatorovy malomembranovy mikrofon, kardioidni charakteristika, citlivost min. 15mV/Pa, frekvenéni rozsah
20Hz - 20kH7. véetné driakii
A 09 |Bezdratovy mikrofon - WMIC 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 13 680 82 080 Mikroportova sada - nahlavni, min 1200 laditelnych UHF frekvenci, vysila¢ i pfijima¢ s indikétorem stavu baterii,
nabijeci kontakty, frekvenéni rozsah: 80 Hz - 18 kHz, THD < 0,9 %, S/N > 115 dB(A). Doba provozu na baterie >
8h.
Dadivubas vl eackavdha adantAe
A 10 |Reprosoustava 0 0 2 2 2 0 2 2 2 0 12 ks 6 500 78 000 Nasténna dvoupasmova reprosoustava, 6,5" LF méni¢, 1" HF méni¢, citlivost min. 87dB/W/m, nominalni
imnedance 80hm_ zatiZitelnost KOW RMS nink noise
A 11 |AV rackova skfifika 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 15 000 90 000 Rackova skfifika pro instalaci AV techniky, nabytkové feseni
A 12 |AV Centréla 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 82 000 492 000 Prezentacni prepinac a scaler, 4x HDMI vstup, 1x HDMI vystup, 1x TP/HDBaseT vystup, 2x audio vystup
A 13 |Zvukovv procesor 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 73 000 438 000 Zvukowv procesor. 6x mikrofonni/linkovv vstup. 4x vstup. USB Audio rozhrani (min 2+2). Dante
A 14 |ReZie 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 280 000 1 680 000 VideoreZie pro live aplikace a zaznam, 23" dotykovy displej, nahravéni v nativnim formatu na interni/externi
ulozisté, live streaming/podcasting MP4 H.264, titulky, viastni grafika, kompozice, pfechody, titulky bannery,
ovladani PTZ kamer, 19" rack montdz, pfipojeni NDI kamer, podpora vkladani znacek/metadat béhem zdznamu
A 15 | Data switch 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 14 000 84 000 Ethernetovy switch, L3 managed, 24 x 10/100/1000 + 2 x 10GE combo + 2 x 10GE SFP+, montéZ do racku, PoE+
A 16 |Pfipoiné misto 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 18 000 108 000 Pfipoiné misto zapustné do katedrv 1x HDMI. 1x R145. zésuvka 230VAC. USB
A 17 |Ovladaci panel 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 13 500 81 000 Ovladaci panel k zabudovani do stolu. otoénv ovladaé hlasitosti. 10 tlaéitek
A 18 |Pfevodnik HDMI - NDI 0 0 2 2 2 0 2 2 2 0 12 ks 12 000 144 000 Prevodnik HDMI do NDI. PoE
A 19 |Pfevodnik HDMI - NDI 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 15 000 90 000 Prevodnik HDMI do NDI. vwstup HDMI (loob). PoE
A 20 |Pfevodnik NDI - HDMI 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 12 000 72 000 Prevodnik NDI (v&. HX) do HDML. PoE. externi fizeni
A 21 |Zesilovad 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 17 000 102 000 Dvoukandlowv zesilova¢. min 2x 100W. 8 Ohm
A 22 |Kontroler 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 27 000 162 000 Kontroler. ethernet. RS232. 2x Relé. fizeni hlasitosti. sbérnice pro ovl panel
A 23 |Ethernetovv adapter 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 500 3 000 Ethernetovv adapter. USB3
A 24 |SW oro oehravani zaznamt 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 0 0 SW alikace oro prehrévéni zézam pofizenvch rezii véetné zobrazeni uloZzenvch znacek/metadat
A 25 |SW pro NDI 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 ks 0 0 SW aplikace pro zobrazeni NDI signélil a prevod pracovni plochy do NDI
B |Vybaveni mistnosti FO1057 a F01056 a FZS9 a SAN
BO01|PC 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ks 70 000 70 000 Pracovni stanice, SSD 512+2TB, 16GB RAM, i7 nebo ekvialent, 4GB GPU, DANTE audio, dostatecny vykon pro
znracovani videa 1080n a h.264. 2x HDMI neho DP. Win10 PRO
B 02|LCD 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 ks 5 000 10 000 LCD 24", 1920x1080. HDMI nebo DP
B 03 [Zvukowv procesor (1] 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ks 73 000 73 000 Zvukowv procesor. 6x mikrofonni/linkovv vstup. 4x vstup. USB Audio rozhrani (min 2+2). Dante
B 04 | Panel interkomu (1] 7 0 0 0 0 0 0 0 0 7 ks 9 800 68 600 Ovlédaci panel k audioprocesoru. oto¢nv reaulator + proaramovatelné tlacitko
B 05 |PTT Mikrofon 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ks 8820 8820 Zakladna pro mikrofon na husim krku, programovatelné tlacitko PTT,PTM, On/Off, On, mikrofon na husim krku,
délka 40cm . kadoidni mikrofonni kansle
B 06 [Sluchatkovy zesiloval 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ks 8835 8835 Sluchatkovy zesilova¢, 8x samostatné regulovatelny sluchatkovy vystup, 2x stereo vstup, foldback vystup, 19" rack
montaz
B 07 |Sluchétka 0 2 1] 1] 1] 0 0 0 0 1] 2 ks 2350 4700 Uzavend dynamicka sluchatka, potlaceni externiho hluku o min. 30dB, frekvencni rozsah min. 16Hz -22kHz,
imenovita imnedance 64 Ohm
B 08 |Data Switch 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ks 50 000 50 000 10ti portovy 10Gigabitovy L3 smart switch. QoS, VLAN, LACP, LAG, RSTP, DSCP, prepinaci rychlost min. 200 Gbps,
Portv 10x 10Gh Fthernet. 2x 10Giaahit SFP+. véetné SFP nro nronaieni s NAS
B 09 |NAS 0 1 1] 1] 1] 0 0 0 0 1] 1 ks 230 000 230 000 NAS, 4 jadrovy CPU min 3GHz, min. 4GB RAM, podpora Sifrovani AES-NI, 8x 3,5" SATA slot, 4x HDD min. 8TB
256MB cache, 4x HDD min. 10TB, 2x 10GbE SFP+ port, 2x Ethernet port, 19" rack provedeni, véetné SFP
B 10 | Aktivni reprosoustava (1057 a 1056) 2 2 1] 1] 1] 0 0 0 0 1] 4 ks 3200 12 800 Aktivni dvoupasmové reprosoustavy, ménice 5" a 1" kazdy se samostatnym kanalem zesilovace o vykonu 40W,
kmit. rozsah 49 Hz — 20 kHz (£3dB), SPLyax 94dB, vyzafovaci hel 120° x 90°, ozvuénice bassrefex, materidl MDF.
Rozmérv max 300 x 190 x 240 mm.
B 11 [Napdieci zdroi 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ks 10 000 10 000 Napéieci zdroi pbro panelv z polozkv B4
B 12 | Data switch 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ks 14 000 14 000 Ethernetovy switch, L3 managed, 24 x 10/100/1000 + 2 x 10GE combo + 2 x 10GE SFP+, montaz do racku, PoE+
B 13 | Pfevodnik HDMI - NDI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 ks 15 000 15 000 Prevodnik HDMI do NDI. vwstup HDMI (loob). PoE
B 14 | Pfevodnik NDI - HDMI 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 ks 12 000 24 000 Prevodnik NDI (v¢. HX) do HDML. PoE. volba zdroie NDI pomoci menu a mvsi
B 15 | Pfevodnik DANTE - ANALOG 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 ks 11 000 22 000 Prevodnik DANTE na analogovv zvuk. 2x Line out. 1x vWstup oro sluchétka. reaulace hlasitosti
B 16 | Pfevodnik HDMI - NDI 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ks 12 000 12 000 Prevodnik HDMI do NDI. volba NDI. PoE
B 17 |Interaktivni displei 65" 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ks 96 000 96 000 LCD 65". dotvkovv. 2x HDMI IN. HDMI OUT. USB. drzak na zed"
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B 18 [SW oro zoravovani audia a videa 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ks 10 000 10 000 Stfihovv SW pro audio a video. price ve vrstvach. bodora arafikv. media management
B 19 [SW oro streamina 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ks 35 000 35 000 Softwarova reZie pro streamina a zdznam. NDI vstupv a vwstupv
B 20 [SW pro pFehravani zaznamd 1 1 1] 1] 0 1 0 0 0 0 3 ks 0 0 SW aplikace pro prehravani zazam{l pofizenych reii (pol. A13) véetné zobrazeni uloZenych znadek/metadat
B 21 |SW pro NDI 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 3 ks 0 0 SW aplikace pro zobrazeni NDI signélil a prevod pracovni plochy do NDI
I laéni prace a ace
101 |Instalace, oziveni techniky laboratof 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0 6 I ks 90 000 540 000
102 |Instalace, oziveni techniky pracovna 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 | ks 90 000 90 000
K |Kabelaz a montazni material
K 01 |KabeldZ - sada laboratof 0 0 1 1 1 1 1 1 0 6 I ks 60 000 360 000
K 02 |KabeldZ - sada pracovna 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 | ks 55 000 55 000
CELKEM BEZ DPH 7 077 335
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