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2 UVOD

Pfedmétem tohoto projektu je vestavba halového ateliéru — architektonické
laboratofe - do prostoru posledniho, &tvrtého nadzemniho podlazi ve stavajici
budové F2 TUL. ProtozZe stavajici prostor posledniho nadzemniho podlazi budovy
nevyhovuje pozadavkim nové laboratofe z hlediska svétlé vysSky, je v projektu
navrzeno odstranéni stavajici stfechy a krovu budovy a rozSifeni nové laboratore

do prostoru stavajiciho krovu.

Projekt je zpracovan v arovni projektu pro provedeni stavby. Predpoklada
se, ze v dalSim stupni bude zpracovan projekt ve stupni provedeni stavby - DPS.
Jeho zpracovani musi vychazet ze stavebné technického prizkumu stropu nad
3.NP, ktery se v souCasné dobé zpracovava. Tento projekt ve stupni DSP tedy
v Zzadném pfipadé nelze bez dalSiho rozpracovani pouzit pfimo pro realizaci

stavby.

3 PODKLADY

- Stavebni a architektonicka ¢ast projektu stavby DPS ve stadiu
rozpracovani — Ing. Ludék Kostal pro Union.Arch s.r.o., inor 2020
- Céasti ptvodni archivni dokumentace stavby zroku 1958 z archivu

univerzity

- Zprava €. 92/19 — Stavebné technicky prizkum stropu nad 3. NP nad
knihovnou a vstupem do objektu TUL, Diagnostika stavebnich konstrukci

Ss.r.o., srpen 2019

- TUL Liberec — technicka zprava Zhodnoceni stavu podlahovych konstrukci
dle provedenych sond, Union.Arch spol. s r.o. Liberec, Ing. Ludék Kostal,
anor 2020.

4 NORMY

- CSNEN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
- CSNEN 1991-1-1 ZatiZzeni konstrukci — obecnd zatiZzeni
- CSNEN1991-1-2  Zatizeni konstrukci pfi pozaru
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- CSNEN1991-1-3 Zatizeni konstrukci snéhem
- CSNEN1991-1-4 ZatiZzeni konstrukci vétrem

- CSNEN 1998-1 Navrhovéani konstrukci odolnych proti zemétfeseni
- CSNEN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci

- CSN EN 1090-2 Provadéni ocel. konstrukci a hlinikovych konstrukci
- CSNEN 1992-1-1 Navrhovéani betonovych konstrukci

- CSNEN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

- CSNEN 206 Beton

- CSN 730038 Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci

- CSNISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni

existujicich konstrukci

5 ZATIZENI
Klimatick& zatizeni
Stavba se nachéazi ve IV. snéhové oblasti podle Zmény z1 CSN EN 1991-1-3

s charakteristickou tihou snéhu na zemi do 1,80 kN/m? (detailni digitalni snéhova

mapa udava pro stavenisté hodnotu 1,77 kN/m?).

Stavba se nachazi ve Il. vétrové oblasti se z&kladni vychozi rychlosti vétru
25 m/s podle CSN EN 1991-1-4, terén typu IV (mé&sto).

Seizmické zatizeni

Stavba se nachazi v oblasti se seizmickym referenénim zrychlenim zékladové
pady agr = 0,04 g podle zmény Z4 CSN EN 1998-1. Pro stavbu se pouZije spektrum
pruzné odezvy typu 2 podle CSN EN 1998-1. Jde o stavbu zafazenou do II. kategorie
tfidy vyznamu se soucinitelem tfidy vyznamu yi1 = 1,0. Stavajici stavba je zaloZena
plosnym zpdsobem na Zulovém podloZzi typu A podle CSN EN 1998-1 se
soucinitelem zakladové pudy S = 1,00. Protoze sou€in agr . y1.S=0,04g.1,0.1,0
= 0,04g < 0,05¢g, jde o pripad tzv. velmi malé seizmicity a stavbu neni nutno
posuzovat na seizmické zatizeni.

Nahodilé uzitné zatizeni
Nahodilé uZitné zatiZeni je uvaZzovéano v souladu s CSN EN 1991-1-1.
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Laboratof architektury uvazujeme z hlediska jejiho vyuziti jako u€ebnu a pfi
navrhu a posouzeni stropni konstrukce uvazujeme nahodilé uZzitné zatizeni podlahy
atelieru 3,00 kN/m2,

Pozarni odolnost
Dle zavérl pozarné bezpecénostniho feSeni stavby je poZzadovana pozarni
odolnost v8ech nosnych konstrukci v&etné nového ocelového krovu stifechy na darovni
REI 30 (30 minut). Proto byly vSechny nechranéné ¢asti OK (pfedevsim tazené prvky
v arovni spodniho pasu vaznikQ stfechy) navrzeny s pozarni odolnosti 30 minut.
Ocelové prvky, lezici ve stfeSnich rovinach budou kryty pozarnim podhledem na

podhledu strfechy.

6 ZATEZOVACI STAVY

Jednotliva zatiZeni jsou zafazena do zatéZzovacich stavu.
Zatézovaci stavy jsou rozdéleny podle doby trvani zatizeni na zatéZzovaci stavy se

stalym a nahodilym zatizenim.

7 KOMBINACE

Pro ovéfeni unosnosti jednotlivych konstrukci, prvkd a jejich prarezda byly
sestaveny kombinace zatiZzeni pro trvalé a docasné navrhové situace. Pfi jejich

sestaveni bylo postupovano podle rovnic 6.10a, 6.10b STN EN 1990
ZVG,ij,j +Vorllo1Qua t ZVQ,i‘//o,i Q«; (6.10a)

j=1 i>1
Zfi yG,ij,j + yQ,le,l + ZVQ,iwo,iQk,i (6-10b)
=1 i>1

Pro posouzeni konstrukce je vygenerovana obalova kfivka ze vSech
kombinaci. Jednotlivé prvky konstrukce jsou navrzeny na nejnepfiznivéjSi kombinaci

pro dany prvek.

8 SOUCINITELE

8.1 SOUCINITELE ZATIZENI
Pro generovani kombinaci zatiZzeni byly pouZity soucinitelé zatiZzeni.
Pro stalé zatizeni ye= 1,35
Pro nahodilé zatizeni Vo=1,5
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8.2 SOUCINITELE SPOLEHLIVOSTI MATERIALU

Soucinitel spolehlivosti pro prostou tnosnost ywo = 1,0

Soucinitel spolehlivosti pro stabilitu yv1=1,0
Soucinitel pro oslabeni prafezu ymz2=1,25
Soucinitel pro pozarni navrh ywvii = 1,0

Soucinitel spolehlivosti pro Sroubované spoje yvb= 1,25

Soucinitel spolehlivosti pro svary ymw = 1,25

9 STATICKY VYPOCET

9.1 SOFTWARE

Analyza konstrukce byla provedena ve vypocetnim softwaru SCIA-
ENGINEER-17.1.1073

9.2 MODEL KONSTRUKCE

Plsobeni konstrukce bylo analyzovano na prostorovém vypocéetnim modelu.
Prostorovy model je tvofen jednotlivymi pruty. Spoje mezi jednotlivymi prvky
konstrukce byly modelovany jako idealné tuhé, popfipadé ideélné kloubové. Podpory
jsou téZz modelovany idealné kloubové. Diagonaly a zavétrovaci prvky jsou na

koncich kloubové kotvené ke konstrukci.

9.3 VZPERNE DELKY

Vzpérné délky prutd byly uréeny na zakladé geometrie konstrukce. U
ramovych prvka je vzpérna délka uréena podle tuhosti rAmua. U prvkd namahanych

prevazné tlakem je vzpérna délka uvazovana jako vzdalenost sty¢niku.

9.4 POSOUZENI KONSTRUKCE

Pro navrh, optimalizaci a posouzeni konstrukce bylo pouZito dimenzovaciho
modulu vypocetniho softwaru. Jednotlivé prutové prvky byly posouzeny pro oba
mezni stavy. Pro navrh a posouzeni dimenzi jednotlivych prvkd byla pouzita

nejnepriznivéjSi kombinace zatiZzeni. Protokoly vysledkd viz pfiloha statického
vypoctu.
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9.5 MEZNi STAV UNOSNOSTI

Jednotlivé pruty byly posouzeny z hlediska mezniho stavu Unosnosti.
Prevazné ohybané nosniky byly posouzeny na unosnost jednotlivych prafezd a na
ztratu pficné a torzni stability-klopeni. Pruty namahané osovou silou a momentem

byly posouzeny na Unosnost prifezu pro kombinaci.

9.6 MEZNIi STAV POUZITELNOSTI

Konstrukce a jeji jednotlivé prvky byly navrZzeny a posouzeny na mezni
hodnoty prihybu uvedenych v STN EN 1993-1-1.
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