Vypocet uhlové zdi
Vstupni data
Projekt

Datum : 27.04.2021
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypod&et aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zakladu : vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
Dovolenda excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997

Navrhovy pfistup : 1 - redukce zatizeni a materialu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Kombinace 1 Kombinace 2
Nepfiznivé Pfiznivé Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YqQ = 1,50 [] 0,00 [] 1,30 [] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [] 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Kombinace 1 Kombinace 2
Soucinitel redukce uhlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,00 [-] 1,25 [-]
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,00 [-] 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,00 [-] 1,40 [-]
Soucinitel redukce Poissonova Cisla : W= 1,00 [-] 1,00 [-]
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : Wo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Pq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fek = 30,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,90 MPa
Ocel podélna : 10505 (R)

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Geometrie konstrukce

Cislo Poradnice Hloubka
X[m] Z [m]
1 0,00 0,00
2 0,00 5,30
3 2,20 5,30
4 2,20 5,70
5 -0,60 5,70
6 -0,60 5,30
7 -0,40 5,30
8 -0,40 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.

Plocha fezu zdi = 3,24 m2.

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek Pet ef Y Ysu )
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Tiida F6, konzistence pevn4, Sr>08 || 19,00 16,00 21,00 11,00 15,00
2  Tfida G5 O Oio 30,00 6,00 19,50 9,50 15,00
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek ’Tye ber v OCR !
vypoctu L1 [-] [-] -]
1 Tiida F6, konzistence pevnd, Sr>0,8 | soudrina - 040 -
2 Trida G5 . ° " nesoudrzna 30,00 - -
Parametry zemin
Trida F6, konzistence pevna, Sr > 0,8
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : def = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 16,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : 5 = 1500°
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 040
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 21,00 kN/m3
Trida G5
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : def = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 6,00 kPa
TFeci Uhel kce-zemina : 5 = 1500°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Veat = 19,50 kKN/m3
Zasyp za konstrukci
Zemina na lici konstrukce - Tfida G5
I 2|
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Geologicky profil a prifrazeni zemin

. Vrstva . : .
Cislo i Prifrazena zemina

Vzorek

1 2,80 Trida F6, konzistence pevna, Sr > 0,8

2 - TFida F6, konzistence pevna, Sr > 0,8

—
i

Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - zadat parametry kontaktu
Parametry

Soucinitel tfeni zaklad-zemina p
Soudrznost zaklad-zemina a

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

0,50
8,00 kPa

Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 5,00 m
Vztlak v zakladové spare od rozdilnych tlakd neni uvazovan.

Zadana plosna pritizeni

&islo Pritizeni Pasob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
noveé zména ' [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 5,00 na terénu
Cislo Nazev
1 uzitné
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce: klidovy
Zemina na lici konstrukce - Tfida F6, konzistence pevna, Sr > 0,8
Vyska zeminy pred zdi h=110m
Terén pied konstrukci je rovny.
Zadané sily pusobici na konstrukci
. i F F
Cislo ,S"a ) Nazev Pusob. x “ m x ‘
nova zmeéna [kN/m] [kN/m] [KNm/m] [m] [m]
1 Ano Sila ¢. 1 stalé 0,00 35,40 -35,40 -0,20 0,00
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci - kombinace 1
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté =~ Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. | posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -2,06 74,52 0,75 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -8,46 -0,37 0,02 0,10 1,000 1,000 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,76 75,39 1,31 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 84,17 -1,73 130,94 1,95 1,350 1,350 1,350
Tlak vody 2,45 -0,23 0,00 0,60 1,350 1,350 1,350
I 3
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Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté =~ Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. | posun. napéti

Vztlak vody 0,00 -5,70 0,00 0,60 1,000 1,000 1,350

uzitné 7,78 -2,39 11,74 1,66 1,500 1,500 1,500

Sila ¢. 1 0,00 -5,70 35,40 0,40 1,350 1,000 1,350

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni

Moment vzdorujici Mygg = 546,55 kNm/m

Moment klopici Moyr = 269,61 KNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hieg = 201,84 kN/m

Vodor. sila posunujici Haet = 120,14 kN/m

Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zdkladové spare : 297,71 kPa

Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. = posun. napéti

Tih.- zed 0,00 -2,06 74,52 0,75 1,000 1,000 1,000

Odpor na lici -8,46 -0,37 0,02 0,10 1,000 1,000 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -1,76 75,39 1,31 1,000 1,000 1,000

Aktivni tlak 107,75 -1,76 135,22 1,94 1,000 1,000 1,000

Tlak vody 2,45 -0,23 0,00 0,60 1,000 1,000 1,000

Vztlak vody 0,00 -5,70 0,00 0,60 1,000 1,000 1,000

uzitné 10,07 -2,52 11,78 1,66 1,300 1,300 1,300

Sila &. 1 0,00 -5,70 35,40 0,40 1,000 1,000 1,000

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mg = 455,84 kKNm/m

Moment klopici Mgyr = 255,26 KNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hieg = 175,58 kN/m
Vodor. sila posunujici Hget = 114,82 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zdkladové spare : 281,18 kPa

Unosnost zakladové pudy
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary
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&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[KNm/m] [kN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 290,46 444,57 117,18 0,233 297,71
2 271,99 392,10 120,14 0,248 277,57
3 269,62 335,86 114,82 0,287 281,18
4 269,62 335,86 114,82 0,287 281,18
Normové sily pusobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
&islo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 213,43 328,01 85,94
Posouzeni unosnosti zakladové pudy
Tvar napéti v zakladové pideé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,248
Maximalni dovolena excentricita ey = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni nosnosti zakladové spary
Max. napéti v zakladové spére o = 297,71 kPa
Navrhova unosnost zakladové pldy Rq = 300,00 kPa
Unosnost zakladové piidy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - inosnost zakladové pidy VYHOVUJE
Dimenzace dis. 1
Posouzeni dfiku - pfedni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci - kombinace 1
Nazev Fhor  Pusobisté | Fyert Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kKN/m] X [m] moment  nhorm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,65 48,75 0,20 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -3,42 -0,23 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 136,65 -1,77 0,00 0,40 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,45 -0,10 0,00 0,40 1,350 1,000 1,350
Vztlak vody 0,00 -5,30 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
uzitné 13,25 -2,65 0,00 0,40 1,500 0,000 1,500
Sila ¢. 1 0,00 -5,30 35,40 0,20 1,350 1,350 1,000
Spoctené sily pusobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fhor Pusobisté | Fyert  Pusobisté = Koef. Koef. Koef.
[kKN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | nhorm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,65 48,75 0,20 1,000 1,000 1,000
Odpor na lici -3,42 -0,23 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 158,70 -1,77 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 0,45 -0,10 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -5,30 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
uzitné 15,38 -2,65 0,00 0,40 1,300 0,000 1,300
Sila ¢. 1 0,00 -5,30 35,40 0,20 1,000 1,000 1,000

Posouzeni driku - predni vyztuz
Pfedni vyztuz neni nutna.
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Posouzeni driku - zadni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci - kombinace 1

Nazev Fhor  Pusobisté = Fyert | Plsobisté |  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,65 48,75 0,20 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -3,42 -0,23 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 136,65 -1,77 0,00 0,40 1,350 1,000 1,350
Tlak vody 0,45 -0,10 0,00 0,40 1,350 1,000 1,350
Vztlak vody 0,00 -5,30 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
uzitné 13,25 -2,65 0,00 0,40 1,500 0,000 1,500
Sila ¢. 1 0,00 -5,30 35,40 0,20 1,350 1,350 1,000
Spoctené sily plisobici na konstrukci - kombinace 2
Nazev Fhor  Pusobisté = Fyert | Pusobisté |  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] moment | norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,65 48,75 0,20 1,000 1,000 1,000
Odpor na lici -3,42 -0,23 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tlak v klidu 158,70 -1,77 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
Tlak vody 0,45 -0,10 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
Vztlak vody 0,00 -5,30 0,00 0,40 1,000 1,000 1,000
uzitné 15,38 -2,65 0,00 0,40 1,300 0,000 1,300
Sila ¢. 1 0,00 -5,30 35,40 0,20 1,000 1,000 1,000

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spéfe 5,30 m od koruny zdi
VyztuZeni a rozméry prafezu
10 ks profil 22,0 mm, kryti 50,0 mm

Sitka prafezu = 1,00 m

VySka prafezu = 0,40 m

Stupen vyztuzeni p = 1,12% > 015 % = pyin

Poloha neutralné osy X = 009m < 021m = Xmax

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgg = 232,19 kN > 201,54 kN = Vg

Moment na mezi Gnosnosti MRrg = 496,76 kKNm > 426,04 kNm = Mgq

Prafez VYHOVUJE.

Posouzeni paty

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kKN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,20 20,24 1,70 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -1,76 75,39 1,31 1,350

Aktivni tlak 84,17 -1,73 130,94 1,95 1,350

uzitné 7,78 -2,39 11,74 1,66 1,500

Kontaktni napéti 0,00 0,00 -238,30 1,15 1,000

Spoctené sily pusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,20 20,24 1,70 1,000
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Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy

[kKN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zemni klin 0,00 -1,76 75,39 1,31 1,000
Aktivni tlak 107,75 -1,76 135,22 1,94 1,000
uzitné 10,07 -2,52 11,78 1,66 1,300
Kontaktni napéti 0,00 0,00 -148,58 1,00 1,000

Posouzeni paty

VyztuZeni a rozméry prafezu
10 ks profil 16,0 mm, kryti 30,0 mm

Sitka prafezu = 1,00 m

VySka prafezu = 0,40 m

Stuperi vyztuzeni p = 05 % > 015% = pnin
Poloha neutralné osy x = 005m < 022m = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgqg = 193,42 kN > 97,58 kN = Vg4
Moment na mezi inosnosti Mgrq = 297,35 kNm > 228,42 kNm = Mgq
Prifez VYHOVUJE.
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