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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby: Instalace FVE — 49,2 kWp, pro experimentalni a vyukové ucely v aredlu
Technické univerzity v Liberci.

Misto stavby: Technicka univerzita v Liberci, Studentska 1402/2, 461 17 Liberec

GPS souradnice: N 50°46.37787', E 15°4.58300'

Stavebni parcela: st. 2863/7, KU Liberec

Katastralni uzemi: Liberec [682039], zapsané na LV ¢&.: 4134, evidované v katastru nemovitosti

Katastralnim ufadem pro Liberecky kraj, pracovisté Liberec

1.2 Udaje o stavebnikovi

Technicka univerzita v Liberci

Se sidlem: Studentska 1402/2, 461 17 Liberec
IC: 46747885
DIC: CZ 46747885

1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

Vodikova Energie, s.r.o.
Spole¢nost zapsana v OR u Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil C, vlozka 48254.

Se sidlem: Pileticka 486, 503 41 Hradec Kralove
IC: 11849436

DIC: CZ 11849436

Jednajici: Bc. Diana Chod, jednatelka spole€nosti

Autor studie:
Hlavni autor studie:
Bc. Diana Chod, telefon: +420 606 501 499, e-mail: diana.chod@hZ2energie.cz

Clenové odborného tymu:

Elektrotechnicka zafizeni:

Ing. Tomas Klasterka, mobil: +420 777 625 582, email: tomas@klasterka.com

Statika:

Ing. Milo$ Bittmann, autorizovany inZzenyr v oboru Pozemni stavby IP00, CKAIT: 0002472

Energeticky posudek:

Ing. Ales Trinkl Ph.D., Energeticky specialista — opravnéni EA a EP, €. opravnéni 1100
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2. UCEL A ROZSAH PROJEKTU
2.1 Uvod

Predmétem technické zpravy je studie proveditelnosti instalace nové fotovoltaické elektrarny s oznacenim
FVE1 o vykonu 49,2 kWp na stfe$e budovy oznadené jako ,,G“ (p. &. st. 2863/7, KU Liberec). Tato
technicka zprava studie proveditelnosti fesSi instalaci samotného fotovoltaického zdroje elektfiny — stfidava
(AC) a stejnosmérna (DC) Cast. Spolupracuijici bateriové ulozisté je zadavatelem pozadovano v provedeni
LAC coupling“, tim se pro ucely této realizace rozumi bateriové ulozZisté bez pfimého propojeni mezi DC,
resp. AC vétvemi technologie FVEL. Instalace bateriového ulozisté a zplsob jeho pfipojeni k siti
bude feSeno samostatné. Technologie FVEL1 musi disponovat funkci pro Fizeni bateriového ulozisté po
komunikaéni sbérnici.

Panely budou ulozeny na specialni hlinikové konstrukci se sklonem 10° a budou mit orientaci na
vychod/zapad. Duvodem pro toto rozlozeni je skuteCnost, ze tato varianta dokaze lépe vyuzit délku
slune¢niho zareni v prabéhu dne. Jiz chvili po vychodu slunce vyrabi panely orientované na vychod a az
do pozdniho odpoledne vyrabi panely orientované na zapad. Diky minimalnimu sklonu pak pfes poledne
vyrabi obé &asti. Stavitel poZaduje instalaci zafizeni, které zajisti bezpeclnost elektrarny z hlediska pozarni
i servisni ochrany a zaroven umozni monitoring na urovni jednotlivych panell a tzv. bypass zastinénych
panell pro experimentalni a vyukové ucely.

Soucasti panelu by tak mély byt tzv. optimizéry, které pIni vySe uvedené pozadavky stavitele. V pfipadé
vypnuti stfidace (v ném dochazi k pfeméné 750 Vdc na 3x 240 Vac) FVE STOP tlagitkem, dojde u bézné
FVE k pferuseni vyroby na AC ¢asti. Nicméné bézné zustava celad DC strana pod napétim 750-1000 Vdc,
protoze FV panely stale vyrabéji elektrickou energii. Oproti tomu fotovoltaicka elektrarny vybavena
optimizéry pfi vypnuti stfidacl FVE STOP tlaCitkem snizi napéti na DC strané na maximalné desitky voltu,
podle poctd panell v daném stringl. FVE je tak bezpecna pro klasicky zpusob zdolavani pozaru.

Soucasti FVE1 budou rozvadéc¢ stejnosmeérné cCasti oznaCeny jako RDC1 a rozvadé¢ stfidavé casti
oznaceny jako RAC1. Tyto rozvadéce je nutno nechat samostatné vyprojektovat v DPS (dokumentace pro
provedeni stavby), ktera je nutna pro stavebni povoleni. Provedeni a umisténi obou rozvadécu bude
podminéno pozadavkem na samostatné stojici zafizeni na vnéjsi stfeSe s vlastni zatizitelnou konstrukci
bez kotveni s tim, Ze tyto zafizeni budou kryty stfiS8kou. Tim bude zajisténa co nejkratsi délka DC vedeni,
ktera je vzdy svym zplUsobem riziko jak pozarni, tak i z hlediska BOZP. Od stfidact potom bude vykon
vyveden nehoflavym bezhalogenovym kabelem dle budouci DPS (pravdépodobné 1-CXKH-R 5x 25 RM,
zatizitelnym na vzduchu az 90 A), ktery povede po stfeSe v kabelovém samotizné uloZzeném Zlabu
k prostupu do vertikalni technologické Sachty budovy a nasledné uvnitf budovy do nové vyprojektovaného
mista pfipojeni k rozvodné siti v budové ,,G". Vhodna napojovaci mista jsou hlavni rozvodna NN, strojovna
chlazeni nebo podruzna rozvodna NN.
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Priklad provedeni kabelovych zlabu pro AC i DC vedeni

== A

Viyznaéeni umisténi FVE (Cervené) a stfidact s DC rozvadécem a jisténim (zelené)
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2.2 Popis soucasného stavu

V sougasné dobé je areal zasobovan pouze elektfinou z distribuéni soustavy spoleénosti CEZ Distribuce,
a.s. Stavajici budova ,G* nema instalovany zadné dalSi zdroje elektrické energie, pouze zalozni zdroje
v podobé dieselagregatu a zaloZnich baterii.

2.3 Popis navrhovaného stavu

Po realizaci feSeného projektu budou budova ,G* napajena kromé elektfiny z distribu¢ni soustavy
provozovatele CEZ Distribuce, a.s. i elektfinou ziskanou z nové instalované FVEA1.

FVE1 bude legislativné provozovana v tzv. ,hybridnim rezimu® v souladu s aktualné platnymi pfedpisy
PPDS. Hybridnim reZimem se pro ucely této realizace rozumi paralelni pfipojeni FVE k DS na NN strané
odbéroveho mista, kde vesSkera ziskana elektfina z nové budované fotovoltaické elektrarny FVE1 bude
spotfebovana ve stavajicim odbé&rovém misté bez fakturace distributorovi nebo jinému odbérateli, a to
technickou kombinaci vlastni spotfeby budovy, nabijeni spolupracujiciho bateriového ulozZisté nebo
v zafizeni k mareni elektrické energie. Systém FVE1 bude koncipovan tak, aby zamezil pfetokiim do
distribucni sité. Toto bude technologicky zajisténo jednak definovanym pomérem instalovaného vykonu
elektrarny FVE1 vuci stand-by spotfebé objektu budovy ,G“, ktera v béznych provoznich podminkach
vyznamné prevysSuje maximalni moznou produkci a dale pak technickymi prostfedky pro automatické
snizeni vykonu ¢i celkové odpojeni elektrarny v pfipadé hrozicich pretokd do distribuéni sité nebo poruch
¢i vypadku distribu¢ni sité dle platnych PPDS. Technické feSeni musi umoznovat automatické obnoveni
¢innosti FVE1 po obnoveni dodavek elektrické energie z distribu¢ni sité dle platnych PPDS.

Na stfeSe budovy ,G* bude nové instalovany zdroj elektfiny v podobé fotovoltaické elektrarny. Jako zdroj
bude instalovano celkem 120 ks kfemikovych fotovoltaickych paneld, vykon 410 W,;, nominalni napéti
31,6 Vdc, nominalni proud 12,98 A s uginnosti 20,97 % Nové instalované fotovoltaické panely budou mit
rozmér 1 705 mm x 1 028 mm x 35 mm s hmotnosti 22 kg. Panely budou zapojeny do &tyf vétvi (string().

Nové instalované fotovoltaické panely budou instalovany na dvou samostatné stojicich nosnych
konstrukcich s orientaci panell na vychod-zapad. Fotovoltaické panely budou upevnény na nosné
konstrukci se sklonem 10°. Stringy nové budované fotovoltaické elektrarny FVE1 budou napojeny skrze
optimizéry solarnimi kabely do rozvadéCe RDC1, ktery bude umistén na stfeSe budovy ,G*. Stfida¢ bude
umistén v tésné blizkosti RDC1. Zde se zaroveh bude nachazet zbytek technologie nové instalované
FVE1 jako napfiklad rozvadé¢ RAC1 a dalsi zafizeni. Pro pfeménu stejnosmérného napéti na stfidavé
napéti bude instalovan jeden fotovoltaicky stfida¢, oznacen jako INV1. Stfida¢ bude mit vstupni napéti
maximalné 1000 Vdc, nominalni napéti 750 Vdc a vystupni proud 80 A.

2.4 Vyuziti ziskané energie

FVE1 spolu s bateriovym ulozistém je urena primarné pro potfeby vyuky studentt Technické univerzity
v Liberci v ramci nové akreditovanych studijnich obord se zaméfenim na problematiku obnovitelnych
zdroju energie. Hlavnim cilem je demonstrace funkce FVE a jejiho vlivu na odbérové misto. Instalace
FVE1 s bateriovym uloZis§tém je navrzena tak, aby se ziskana energie v maximalni mozné mife vyuZzila
pro experimentalni ucely pfi vyuce a vyzkumu, kupf. nabijeni experimentalnich elektrickych vozidel,
dlouhodobé testy bateriovych systému a dalSich vyukovych &i védeckych experimentd. Timto se predejde
nutnosti energii mafit ve specialni, pouze k tomuto ucelu ur€ené technologii, jejiz pofizeni, provoz a udrzba
by byla v rozporu se zdsadami environmentalné odpovédného zadavani a inovaci v souladu s § 6 odst.
4 zakona €. 134/2016 Sb., o zadavani vefejnych zakazek.
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Zjednodusena vizualizace navrzené FVE na streSe budovy ,G*
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3. SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

3.1

Obecné podklady

Pozadavky a podklady od investora:

Pozadavky investora, provozovatele.

Projektova dokumentace stavajicich budov a technologii:

Projektova dokumentace — stavebni ¢ast — budova ,G*

Mistni Setreni:

Studie byla zpracovana na zakladé poznatkl z mistniho Setfeni za u€asti David Choda, v ramci, kterého
byl proveden komplexni stavebné technicky a inZenyrsky prazkum.

3.2

Normy a predpisy

Dokumentace je provedena podle platnych zakon(i a vyhlasek legislativy Ceské republiky, dale podle

predpis

& CSN platnych v dobé& zpracovani dokumentace, a to zejména dle téchto dokumentd:

Zakon €. 183/2006 Sb., zakon o uzemnim planovani a stavebnim Ffadu (stavebni zakon),
v aktualnim platném znéni.

Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, v aktualnim platném znéni.

Vyhlaska €. 268/200 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, v aktualnim platném znéni.
Zakon €. 406/2000 Sb., zakon o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Zakon ¢&. 458/2000 Sb., zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisa.

CSN 33 0010 ed.2 - Elektricka zafizeni. Rozdéleni a pojmy.

CSN EN 60038 - Jmenovita napéti Cenelec.

CSN EN 60059 - Normalizované hodnoty proudii IEC.

CSN EN 60445 ed.5 - Zakladni a bezpeénostni zasady pro rozhrani &lov&k-stroj, znadeni a
identifikaci — OznaCovani vodic¢l barvami nebo pismeny a Cislicemi.

CSN EN 60529 - Stupné ochrany krytem (kryti — IP kéd).

CSN 33 2000-1 ed. 2 - Elektrické instalace NN — Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni zakladnich
charakteristik, definice.

CSN 33 2000-4-41 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro
zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred Urazem elektrickym proudem.

CSN 33 2000-4-42 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-42: Bezpeénost — Ochrana
pred ucinky tepla.

CSN 33 2000-4-43 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-43: Bezpeénost — Ochrana
pred nadproudy.

CSN 33 2000-4-443 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-44: Bezpe&nost — Ochrana
pred rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana pfed atmosférickym
nebo spinacim prepétim.

CSN 33 2000-4-45 - Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost. Kapitola
45: Ochrana pfed podpétim.

CSN 33 2000-4-46 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-46: Bezpecnost —
Odpojovani a spinani.

CSN 33 2000-5-51 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — V8eobecné pfedpisy.

CSN 33 2000-5-52 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Elektricka vedeni.
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e CSN 33 2000-5-54 ed. 3 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-54: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni — Uzemnéni a ochranné vodice.

e CSN 332000-7-712 ed. 2 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-712: ZaFizeni jednoudelova
a ve zvlastnich objektech — Fotovoltaické (PV) systémy.

e CSN 33 2000-7-729 - Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 7-729: Zafizeni jednoucelova a
ve zvlastnich objektech — Ulicky pro obsluhu nebo udrzbu.

e CSN EN 60909-0 ed. 2 - Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach, Vypod&et proudd.

o CSN 60865-1 ed. 2 - Zkratové proudy — Vypodet uginkt — Cast 1: Definice a vypod&etni metody.

e CSN EN 62 305-4 ed. 2 - Ochrana pred bleskem — Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach.

e CSN EN 50110-1 ed. 3 - Obsluha a prace na elektrickych zatizenich — Cast 1: Obecné pozadavky.

o CV)SVN EN 61310-1 ed. 2 - Bezpecnost strojnich zafizeni — Indikace, znaceni a uvedeni do innosti
— Cast 1: Pozadavky na vizualni, akustické a taktilni signaly.

e CSN EN 50274 - Rozvadége NN — Ochrana pied Urazem elektrickym proudem — Ochrana pied
neumysinym pfimym dotykem nebezpecénych zivych Casti.

e CSN 331310 ed. 2 - Bezpe&nostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebice uréené k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

o CSN 73 6005 - Prostorové uspofadani vedeni technického vybaveni.

e CSNEN 61439-1 ed. 2 - Rozvadéce nizkého napéti — Cast 1: Véeobecna ustanoveni,

e CSN EN 61140 ed. 3 - Ochrana pied Urazem elektrickym proudem — Spoleéna hlediska pro
instalaci a zafizeni.

e CSNISO 3864-1 - Grafické znagky — Bezpe&nostni barvy a bezpe&nostni znacky — Cast 1: Zasady
navrhovani bezpecénostnich znacek a bezpecnostniho znaceni.

4. TECHNICKE PARAMETRY MISTA INSTALACE
4.1 Napét'ova soustava

Stridava strana 230 V/400 V (AC):

e 3 PEN AC 50 Hz, 230/400 V, TN-C
e 3 PEN AC 50 Hz, 230/400 V, TN-C-S
e 3 PEN AC 50 Hz, 230/400 V, TN-S

Stejnosmérna strana (DC) &ast:

e 2DC 1000 V/IT

4.2 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana pred nebezpeénym dotykem zivych éasti v éasti DC (dle CSN EN 61140 ed. 3 a CSN 33
2000-4-41 ed. 3):

e Ochrana zivych &asti izolaci, krytim a zabranami.

o Elektricka zafizeni, napf. PV moduly, kabelovy systém pouzit¢ na DC strané (az do DC
pfipojovaciho mista stfidage musi tfidy Il nebo musi mit rovnocennou izolaci (dle CSN 33 2000-7-
712 ed. 2).

Ochrana pied nebezpeénym dotykem zivych éasti do 1 000 V na strané AC (dle CSN EN 61140 ed.
3, CSN 33 2000-4-41 ed. 3):

e Za stfidaCem bude zakladni ochrana provedena izolaci a krytim.
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Ochrana pied nebezpeénym dotykem nezivych éasti do 1 000 V na strané AC (dle CSN 33 2000-4-
41 ed. 3):

e Zakladni ochrana: automatickym odpojenim od zdroje.
e ZvySena ochrana (doplfikova): ochrannym pospojovanim.

4.3 Definice prostredi — vnéjsi vlivy

Prostfedi je stanoveno ve smyslu CSN 33 2000-3 ed. 2 a CSN 33 2000-5-51 ed. 3. Kryti el. zafizeni
odpovida druhu prostfedi, které udava protokol o prostifedi (neni soucasti tohoto projektu).

Prostory z hlediska nebezpeéi tirazu el. proudem dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3:

e DotCené prostory uvnitf budovy — prostory normaini.
e Venkovni prostory — prostory zvlast nebezpecné.

Stanovenym tfidam vné&jSich vlivd musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle CSN 33 2000-4-41 ed.
2, CSN 33 2000-5-51 ed. 3 a dal$ich souvisejicich platnych &eskych norem.

Uvedené tfidy vnéjSich vlivi musi byt pfed uvedenim zafizeni do provozu provéreny, a to bud potvrzeny
nebo opraveny. Zméni-li se charakter mistnosti, musi byt pfekontrolovano, zda elektricka zafizeni
zménénym podminkam vyhovuiji.

A. Vnitini el. instalace:
V dot€enych prostorach plati toto tfidéni vnéjSich vliva:

e AA5, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AQ1, BA5, BC2, BE1,
CAl, CB1
e Min. teplota -5 °C; Max. teplota +35 °C

VSechny tfidy vnéjSich vlivi maji charakteristiku pozadovanou pro vybér a instalaci zafizeni — normalni
prostory.

B. Venkovni el. Instalace
Ve venkovnich prostorach plati toto tfidéni vnéjSich vliva:

e AA7, AB7, AC1, AD3, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AN2, AP1, AQ2, BA5, BC2, BE1, CAl,
CB1
¢ Min. teplota -25 °C; Max. teplota +35 °C

Tfida AD3 — zvlast nebezpecné, AB8 — nebezpetné.
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5. TECHNICKE RESENI

5.1 FV pole

Jako zdroj pro vyrobu elektfiny bylo v ramci této studie navrzeno fedeni se zapojenim celkem 120 ks
kfemikovych fotovoltaickych panelt, vykon 410 Wp, nominalni napéti 31,6 Vdc, nominalni proud 12,98 A
s uc€innosti 20,97 % Nové instalované fotovoltaické panely maji rozmér: 1 705 mm x 1 028 mm x 35 mm
s hmotnosti 22 kg. Samotné stringy nové instalované fotovoltaické elektrarny FVE1 budou sloZeny z nize
popsanych fotovoltaickych panelll. Stringy budou napojeny skrze optimizéry solarnimi kabely o prufezu
6 mm? a svedeny do nové instalovaného rozvadéte RDC1 a nasledné k MPPT vstupum stfidace. Velikost
napéti na DC vétvich (stringu) pfi provozu zavisi zejména na intenzité dopadajiciho sluneéniho zafeni
a teploté FV panelu. Pro u€ely navrhu a dimenzovani zafizeni je v tomto projektu uvazovana maximalni
hodnota tohoto napéti ve vysi 1000 Vdc. Stfidavy (AC) vystup ze stfidacu bude jistény v nové
instalovaném rozvadéc&i RACL1 a propojen pres RIS do nové vyprojektovaného mista pfipojeni k rozvodné
siti budovy ,G". Rozdéleni jednotlivych stringd na uroven panell a optimizéru je znazornéno na strané 7
této studie.

Parametry fotovoltaického panelu — FVE 1 jsou nasleduijici:

e Jmenovity vykon: 410 W,

e Pocet FV paneld 120 ks

e Jmenovité provozni napéti: 31,6 Vdc

e Jmenovity provozni proud: 1298 A

o Zkratovy proud: 13,88 A

e Uginnost modulu: 20,7 %

e Provozni teploty: -40°Caz85°C
¢ Maximalni napéti systému: 1000 Vdc

e QOchrana proti pozaru: C

o Typ: kfemikovy panel
e Rozméry: 1705x1028 x35mm

e Hmotnost:

Parametry jednotlivych stringt:

22 kg

String €. Pocet | Vykon Jmenovité | Jmenovity | Pocet Maximalni
FV stringu napéti proud optimizéri | napéti pfi
panelt vypnutém
ve stridaci
stringu

String 1.1 | 30 ks 12300 Wp | 750 V 10,35 A 15 ks 16 V

String 1.2 | 31 ks 12300 Wp | 750 V 10,35 A 15 ks 16 V

String 1.3 | 32 ks 12300 Wp | 750 V 10,35 A 15 ks 16 V

String 1.4 | 33 ks 12300 Wp | 750 V 10,35 A 15 ks 16V

Vodikova Energie s.r.o.
Pileticka 486
Vékose
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5.2 Vykonovy optimizér

Tradi¢ni systémy trpi celou Fadou problém0, které zplsobuji energetické ztraty (zastinéni, nesoulad
panelt z vyroby, nesoulad zpUsobeny znecisténim, rlznou teplotou apod.). Vykonovy optimizér
pfekonava tyto nedostatky FV systému, eliminuje energetické ztraty a umoziuje ziskat az o 25 % vice
energie. Mnozstvi dodate¢né ziskané energie samoziejmé zavisi vzdy na podminkach konkrétni instalace
(mira zastinéni, kvalita stfidace a panelu, sklon a orientace paneld, kvalita provedeni samotné instalace,
pfirodni podminky atd).

V tomto projektu budou pouzité optimizéry (Add-On), které budou instalovany na dva FV panely (v pfipadé
lichého poctu panell ve stringu bude mit posledni panel samostatny optimizér). Tyto optimizéry (DC/DC
meénic¢) se pak staraji o své panely a stfidaé/stfidace jen pini funkci konverze stejnosmérného proudu na
stfidavy (DC/AC). Protoze stfidal/stfidaCe pracuje za optimalnich podminek (stalé napéti 750 Vdc),
dosahuje maximalni ucinnosti i pfi nizkych urovnich slune¢niho zareni, kdy ucinnost klasickych systéma
klesa.

Vyhody tohoto zafizeni:

e AZ 0 25 % vice ziskané energie. Kazdy panel pracuje pfi optimalnim proudu a napéti nezavisle na
ostatnich panelech fotovoltaického systému (MPP je sledovan u kazdého panelu zvlast).

¢ Monitorovani na urovni FV panell. Umoznuje monitorovat vykon jednotlivych panelll (nemozné
u klasickych stfidacll) a tak muze byt uzivatel bezprostfedné informovan o jakémkoli problému
v systému (vada panelu, zastinéni atd.).

e Bezpecnost pro udrzbu a pozarni zasah (bezpecnostni funkce). V pfipadé pozaru, vypadku sité,
vypnuti stfidace nebo zvySené teploté klesne automaticky napéti panell (optimizérd) na 1 Vdc.
Servisni pracovnici, a pfedevSim hasi€i nemaji problém s vySSim napétim mezi panely
a stfidaCem. Funkce SafeDC ,vypne panely“ pfi necinnosti stfidate a tim je mozno pouzit
standardni hasebni prostfedky bez nebezpeli urazu elektrickym proudem. Systém takeé
automaticky detekuje elektrické oblouky.

Obecna specifikace vykonovych optimizéru:
e Méni¢ musi podporovat optimalizaci na urovni panelt (kazdy panel nebo dvojici paneld).
e Vykonovy optimizér musi mit funkci MPP, aby bylo zajisténo, Ze se energie z kazdého jednoho
panelu nebo z kazdych 2 panell ziskava v bodé maximalniho vykonu.
e Vykonovy optimizér musi disponovat Power Line Communication pro komunikaci se stfidacem.
¢ Vykonovy optimizér, stfidaC a monitorovaci platforma musi byt pIné kompatibilni.

Parametry optimizéru (pro dvojici panelu):

e Pocet panell na optimizéru: 2

e Jmenovity vstupni vykon (DC): 850 W

e Absolutni maximalni vstupni napéti: 125 Vdc

e Provozni rozsah MPPT: 12,5-105 Vdc
e Maximalni zkratovy proud (Isc): 11 Adc

e Maximalni udinnost: 99,5 %

e Maximalni vystupni proud b&hem provozu: 15 Adc

e Maximalni vystupni napéti béhem provozu: 85 Vdc

e Bezpecné vystupni napéti vykonového optimizéru: 1 40,1 vVdc
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5.3 Rozvadéce RDC1 a RAC1
Rozvadé¢ RDC1

Nové instalovany rozvadé¢ RDC1 bude umistén na samostatné stojici samotizné konstrukci, kryti IP 66
na stfeSe budovy ,G* v tésné blizkosti pole FV panelll. Rozvadé¢ bude vybaven pojistkovymi odpojovadi
s pojistkami pro jisténi jednotlivych stringll a prepétovymi ochranami. Pfi standardni manipulaci
s pojistkami je nutno nejprve vypnout stfida¢ na AC strané, poté odepnout stejnosmérny vypina€ na
stfidaci.

V rozvadéCi RDC1 bude instalovana nadproudova ochrana pomoci pojistek typu gPV na DC strané
v souladu s EN 60269-6. Nadproudovou ochranou budou chranény oba poély jednotlivych stringu.

Rozvadé¢ RAC1

Nové instalovany rozvadé¢ RAC1 bude umistén na samostatné stojici, samotizné konstrukci, kryti IP 66
na stfeSe budovy ,G*“ v té€sné blizkosti pole FV paneld. V tomto rozvadéci bude instalovana sitova ochrana,
stfidavé (AC) jisténi noveé instalovanych stfidacl, ochrana proti prepéti stfidavé strany a vyvedeni vykonu
pres RIS do nové vyprojektovaného mista pfipojeni k rozvodné siti budovy ,G*.

5.4 Stridace napéti
Pro pfeménu stejnosmérného napéti na stfidavé napéti je pro nové instalovanou FVE1 navrzen pouze
jeden stfida€ oznaCeny jako INV1.

Zakladni parametry stridace:

Stfida¢ v nové navrzené FVE1 bude zajiStovat pfimou dodavku vyrobené solarni elektfiny v automatickém
rezimu nafazovani na mistni sit 3x 400V, 50 Hz. Stfida¢ fotovoltaické elektrarny bude umistén na
konstrukci rozvadé¢e RDC1. Stfida¢ musi byt vybaven bezpecénostni ochranou podpétovou, nadpétovou,
podfrekvenéni a nadfrekvencni, které jej automaticky odpoji od sité pfi pfekroceni nastavenych parametrd
sité. Software stfidade bude upraven a nastaven dle podminek pouziti v sitich CR. FV panely budou
napojeny ke stfidaci (pfes rozvadé¢ RDC1) solarnimi kabely (+ a -) o prifezu 6 mm?. Strana AC ze stfidace
bude pfipojena kabely do rozvadé&e RAC1. Pfi montazi a uvedeni do provozu je nutné dodrzet pokyny
vyrobce.

5.4.1 Technicka specifikace stridace INV1
Vystupni udaje:

e Nominalni vystupni vykon: 50 000 VA
e Maximalni vystupni vykon: 50 000 VA
e Vystupni napéti AC — sdruzené / fazové (nominalni): 380/220;400/230 Vac
e Rozsah vystupniho AC napéti — (fazové): 184 -264,5 Vac
e AC frekvence: 50/60 + 5 Hz
e Maximalni prubé&zny vystupni proud (na fazi): 80 A
Podporované sité — tfifazové: 3/N/PE TN-S

¢ Obsahuje monitoring sité, ochranu pfed ostrovnim provozem,
konfigurovatelny ucinik a konfigurovatelné prahové hodnoty zemé.
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Vstupni udaje:

¢ Maximalni DC vykon (panel za STC): 67 500 W
e Beztransformatorovy, neuzemnény: Ano

¢ Maximalni vstupni napéti: 1000 Vdc
¢ Nominalni DC vstupni napéti: 750 Vdc

e Maximalni vstupni proud: 2x 37 Adc
e Ochrana proti obraceni polarity: Ano

o Detekce zemniho spojeni (izolaéni odpor): citlivost 350 kQ
e Maximalni u€innost ménice: 98 %

e Evropska vazena ucinnost: 97,7 %

o Noc¢ni spotfeba energie: <4W

o Kryti: IP65

Umisténi stfidae bylo zvoleno tak, aby trasa stejnosmérného napéti byla co nejkratsi s ohledem
na technické a bezpec¢nosti podminky mista instalace (statika, bezpe¢nost, pozadavky vyrobcl
atd.).

Upozornéni:

Pri jakékoliv manipulaci, opravé, udrzbé apod. se stfidac¢em je nutné nejdfive vypnout AC stranu a
teprve potom DC stranu!!!

Vypnuti fotovoltaické elektrarny

Fotovoltaickou elektrarnu FVE1 Ize vypnout (odpojit od distribuéni sité) hlavnim jistiC¢em QF1 v rozvadédi
RAC1. Tim padem dojde ke ztraté napéti ze strany distribuéni soustavy a sitova ochrana zareaguje
a vybavi styka¢ KM01 v rozvadéci RAC1. Tim dojde k vypnuti stfida¢i na AC strané.

Nouzové vypnuti (napf. pfi pozaru)

V rozvadéci RAC1 bude instalovan jisti€ s vyrazeci civkou. V budové ,G“ bude instalovano minimalné
jedno bezpeénostni tlaitko FVE STOP. Polet a umisténi tlaCitek bude upfesnéno stavitelem, kde
u jednoho z téchto tlacitek se pozaduje umisténi do vstupni haly budovy ,,G* vedle stavajicich tlacitek
CENTRAL a TOTAL STOP. Pfi nouzovém pouziti kteréhokoliv z tla€itek dojde k aktivaci jistiCe v rozvadédi
RAC1, kterym se prerusi napéti od distribucni sité a stfidace se automaticky odpoji. Odpojenim stfidacu
dojde k poklesu napéti jednotlivych stringli na maximalnich 17 Vdc.

Kontrola sité

Prestoze stfida¢ sam hlida parametry napajeci sité a sam sebe v pfipadé potfeby odpoji, bude, podle
pozadavku provozovatele distribuéni soustavy, pfed napojenim FV elektrarny na distribuéni sit' v rozvadéci
RAC1 umisténa sitova ochrana, zajistujici ochranu sité pfed zpétnymi vlivy zdroji energie.

Ochrana v sobé sdruzuji tyto ochranné prvky:

¢ nadfrekvenéni a podfrekvencni ochranu,
e prepétovou a podpétovou ochranu,

e hlidani sledu fazi,

e ochranu proti napétové nesymetrii.
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Zapusobenim této ochrany dojde k odpojeni celého systému nové instalované FVE1 od sité pomoci
stykace KMO1 v rozvadéci RAC1 (rozpadové misto). Stykac¢ bude v bezporuchovém stavu sepnuty.

Spravnost nastaveni relé, popf. ochrany stfidaCe musi ovéfit tzv. ,Ochranaf”, coz je pracovnik
autorizované zkusebny nebo Provozovatele distribuéni sité, vybaveny zafizenim, které je schopno ovéfit,
zda FVEL1 bude odpojena pfi vypadku pfisludné faze sité€ nebo pfi nedodrzeni meznich hodnot napéti.
Tyto parametry plati jak ze strany vyrobny (FVEL), tak ze strany distribuéni sité (napf. pfi vypadku napéti).

5.5 Konstrukcéni ¢ast

Detailni provedeni nosné konstrukce fotovoltaickych panell, rozvadécu, kabelovych tras a pfislusenstvi
bude vychazet z projektové dokumentace. Na stfeSe budovy ,G* je pfedpokladana standardni zatézova
hlinikova konstrukce, ktera bude vybavena viemi pfislusnymi bezpecnostnimi prvky (pfedevsim Zlab proti
Ukapu). Predpokladany sklon standardizované hlinikové konstrukce je 10°. Detail navrzeného
konstrukéniho systému je uveden v pfiloze Flexi_zatéZovy systém_pro_FV_panely_envi.pdf

o Konstrukce se nekotvi a tim padem nedochazi k naruseni stfesSniho plasté

o Konstrukce je tzv. zatézova. Dle DPS tedy bude na urcitych mistech zatizen pomoci betonovych
dlazdic

o Konstrukce je roznaseci, tzn. hmotnost konstrukce, panell, rozvadécu i balastni zatéze je
rovnomeérné roznesena

o Konstrukce bude umisténa na stavajici vrstvu kameniva stfechy nad 4.NP budovy ,G*

e Stavajici chodniky na stfeSe tvofené betonovou dlazbou na ter¢ich zlGstanou zachovany

e Statické zatizeni stfechy s kompletni instalaci nepfesahne 29 kg/m?

5.6 Vyvedeni vykonu a napojovaci mista

Vykon z nové instalované fotovoltaické elektrarny bude pfiveden pomoci solarnich kabell o velikosti
6 mm? do rozvadéce RDC1 kde budou jistény samotné stringy. Z rozvadéc¢e RDC1 budou vedeny solarni
kabely do samotnych stfidacu. Ze stfidacl bude vykon vyveden kabely, jejichz prafezy vzejdou z DPS do
rozvadéte RAC1. Z rozvadée RAC1 je vykon vyveden kabelem 1-CXKH-R 5x25 RM do noveé
vyprojektovaného mista pfipojeni k rozvodné siti v budové ,G“. Vhodna napojovaci mista jsou hlavni
rozvodna NN, strojovna chlazeni nebo podruzna rozvodna NN.

5.7 Kabelové trasy

Fotovoltaické panely budou navzajem (ve stringu) propojeny skrze optimizéry viastnimi kabely do série.
Z krajnich FV panell, z minus a plus p6lu budou solarni kabely s konektory MC4 vedeny do rozvadéce
RDCH1, resp. do stfidace. Solarni kabely budou upevnény k nosné konstrukci pod FV panely stahovacimi
UV odolnymi paskami. Po stfeSe budou solarni kabely vedeny v kovovém Zlabu k umisténi technologie
FVEL. Stfida¢ bude s rozvadé€em RAC1 propojen kabely, jejichZz prifez vzejde z DPS, pomoci trasy
v kovovém Zlabu. Z rozvadéte RAC1 je vykon vyveden kabelem 1-CXKH-R 5 x 25 RM do nové
vyprojektovaného mista pfipojeni k rozvodné siti v budové ,G*. Z rozvadéCe RAC1 bude dale veden kabel
NHXCH FE180/E90 3x 1,5 mm? (WS1). Kabel bude veden na pfichytkach (normovana trasa) k minimainé
jednomu havarijnimu tla€itku FVE STOP. Soucasti kabelovych tras je i vedeni LAN datového propojeni
do sité internet, které bude realizovano protazenim jedné HDPE chranicky + optické vlakno ze serverovny
v 3.NP budovy ,,G". V rozvadéci na stfeSe bude umistén opticky transceiver + switch.
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Misto prostu kabelové trasy z 4.NP a kabelova trasa do hlavniho rozvadéce budovy

5.8 Prostupy kabelovych tras

Zhotovitel musi pro prostup vSech kabeld FVE1l dovnitf budovy ,G* vyuzit stavajicich vertikalnich
technologickych Sachet budovy. V této studii se pfedpoklada vyuziti stavajiciho prostupu do Sachty J3a
ELEKTRO, ze které je v souasné dobé vyvedeno na stfechu napajeni vyméniku klimatizaéni jednotky viz
vykres 11_Technologie_5NP.pdf.

5.9 Pozarni ucpavky

Veskeré prostupy mezi jednotlivymi pozarnimi Useky je nutné fadné pozarné utésnit — dle pozadavku
pozarni zpravy (popf. CSN 73 0802:2009, ¢&l. 8.6.1). Kazda pozarni ucpavka bude fadné& oznadena
Stitkem.

Znaceni kabelaze, popis Stitka, typy Stitkd a mista s umisténim §titka dle standardu a zejména musi byt
na téchto mistech:

¢ Na zacatku a na konci obvodu.
e Pfizméné trasy.
e P¥i prachodu sténou pfed a za.

Instalaci smi provadét pouze firma s platnym certifikatem od vyrobce.

5.10 Provedeni uzemnéni a pospojovani
5.10.1 Ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani

Nezivé ¢asti musi byt pospojovany s ochrannym vodiCem a toto spojeni musi splfiovat pfesné stanovené
podminky odpovidajici zptisobu uzemnéni sit&, jak je uréeno v bodech 411.4 az 411.6 normy CSN 33
2000-4-41 ed.3.

NezZivé casti, které jsou souCasné pfistupné dotyku musi byt pospojovany se stejnou uzemfovaci
soustavou, a to bud jednotlivé, po skupinach nebo spolecné.

Vodige ochranného uzemnéni musi vyhovovat CSN 33 2000-4-41 ed. 3.
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5.10.2 Ochranné pospojovani

V kazdé budové museji byt vstupujici kovové €asti, které jsou nachylné pfivést nebezpeény rozdil
potencialll a které nejsou soucasti elektrické instalace, spojeny s hlavni uzemnovaci svorkou (resp.
ochrannou pfipojnici) vodi¢i ochranného pospojovani; mezi pfiklady takovych ¢asti mohou patfit:

Kovova potrubi zajiStujici napajeni budovy napf. plynem, vodou, systémy dalkového vytapéni.
Kovoveé kabelové Zlaby.

Konstrukéni cizi vodive Casti.

Pfistupna konstrukéni vyztuz betonu.

Jsou-li takové &asti pfivadény do budovy zvenku musi byt pospojovany, pokud mozno co nejblize k mistu,
kde vstupuji do budovy.

5.10.3 Provedeni uzemnéni a pospojovani FVE1

Samotna konstrukce fotovoltaickych panell a kovové Zlaby budou vzajemné pospojovany zemnicim
vodi¢em a svedeny do HOP (hlavni ochranna pfipojnice), ktera bude uzemnéna na stavajici uzemnovaci
soustavu budovy. (nebude dodrZena potfebna vzdalenost od jimaci soustavy ,s).

Uzemnéni je provedeno v souladu zejména s CSN 33 2000-4-41 ed. 3, CSN 33 2000-5-54 ed. 3.
U stfida¢e bude instalovana Hlavni Ochranna Pfipojnice (HOP1), na které bude pfivedeno uzemnéni
prepétovych ochran (z rozvadé€i RDC1 a RAC1) a uzemnéni stfidace. Pripojnice bude uzemnéna
vodiéem CYA 25 mm?, ktery bude veden do skfiné RIS spole¢né s kabelem WL01. Nosna konstrukce pro
FV panely a kovové Zlaby budou vzajemné pospojovany vodicem CYA 6 mm? a vodivé spojeny s jimaci
soustavou (nebude dodrzena potfebna vzdalenost od jimaci soustavy ,s“). VeSkeré kovové konstrukce
budou navzajem pospojovany.

5.11Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Dle zakona o technickych pozadavcich na vyrobky zakon &€. 22/1997 Sb. a nafizeni vlady ¢. 117/2016 Sb.
musi byt pfistroje vCetné vybaveni a instalaci provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické ruseni,
které zpuUsobuji, nepfesahlo povolenou udroveri, a naopak musi mit odpovidajici odolnost vUCi
vystavenému elektromagnetickému ruSeni, ktera jim umoziiuje provoz v souladu se zamysSlenym ucelem.

Je nezbytné dodrzovat minimalni odstupové vzdalenosti silnoproudych a slaboproudych rozvodud
s ohledem na elektrickou kompatibilitu EMC a normy CSN EN 50173-1 ed. 3 a CSN EN 50174-1 ed. 2.

5.12 Ochrana pred bleskem a prepétim

Zakladem pro vybér a uspofadani ochrannych opatfeni proti bleskim a prepéti je koncepce ochrannych
z6n (LPZ) podle CSN EN 62 305-3 ed. 2. Norma stanovuje ochranné zény, v nichZ jsou nasazovany
rozliéné koordinované ochranné prvky. Vné&j$i ochrana proti bleskim vyplyva z analyzy rizik podle CSN
EN 62305-2 ed. 2 pfipadné z legislativnich pozadavk( (napf. Stavebni zakon). Systém ochrany proti
bleskim vytvari optimalni ochranu vzajemnou spolupraci:

e VnéjSiho hromosvodu s jimacim zafizenim, svody a uzemnénim.
e Vnitfni ochrany proti bleskim s ekvipotencialnim vyrovnanim, prepétovou ochranou a izola¢ni
vzdalenosti.
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P¥i zfizovani FVE je potreba rozlisit instalace do tfrech podskupin:

¢ Instalace FVE na budové bez vnéjSiho hromosvodu.
o | vpfipadé, Ze neni instalovan vnéjdi hromosvod, je nutné instalovat veSkeré prepétové
ochrany pro zajisténi bezpecného fungovani fotovoltaické elektrarny.
¢ Instalace FVE na budové s vnéjSim hromosvodem a dostate¢nou izola¢ni vzdalenosti.
o Fotovoltaické panely musi byt umistény v ochranném prostoru oddalené jimaci soustavy
pfi dodrzeni dostate¢né vzdalenosti ,s"“.
¢ Instalace FVE na budové s vnéjSim hromosvodem bez dostateéné izolaéni vzdalenosti.
o Jestlize nemuze byt pfi instalaci FVE dodrzena dostate¢na izolaéni vzdalenost, napf.
u kovové stfechy je potfeba pro ochranu pred bleskem provést potencialové vyrovnani
(pospojeni).

5.12.1 Zény ochrany pired bleskem (LPZ)

Ochranna opatieni jako LPS, stinici vodi¢e, magneticka stinéni a SPD urcuji zény ochrany pfed bleskem
(LPZ). LPZ ve sméru ochrannych opatfeni jsou charakterizovany podstatnéjSim omezenim LEMP nez ty,
které jsou proti sméru LPZ. S ohledem na ohrozeni bleskem jsou definovany nasledujici LPZ:

LPZ 0a Zona, kde je ohrozeni pfimym uderem blesku a plnym elektromagnetickym polem blesku.
Vnitfni systémy mohou byt vystaveny pinému nebo dil€imu impulznimu bleskovému
proudu.

LPZ 0g Zona chranéna proti pfimym uderim blesku, ale ve které je hrozba plného

elektromagnetického pole blesku. Vnitfni systémy mohou byt vystaveny dil¢imu
impulznimu bleskovému proudu.

LPZ 1 Zona, kde je impulzni proud omezen rozdélenim proudu a izolacnim rozhranim a/nebo
SPD na rozhrani. Prostorové stinéni muize zeslabit elektromagnetické pole blesku.

LPZ 2, ...,n Zbna, kde muze byt impulzni proud dale omezen rozdélenim proudu a izolacnim
rozhranim a/nebo dalSimi SPD na rozhrani. DalSi prostorové stinéni maze byt pouzito pro
dalSi zeslabeni elektromagnetického pole blesku.

5.12.2 Ochrana staveb — ochrana pro snizeni hmotnych skod a ohrozeni zivota

Chranéna stavba musi byt uvniti LPZ Og a vy38i. Toho se dosahne pomoci systému ochrany pfed bleskem.
LPS sestava z obou, vnéjSiho i vnitfniho systému ochrany pfed bleskem.

Funkce vnéjsiho LPS jsou:

e Zachytit uder blesku do stavby (jimaci soustavou).
e Svést bezpecné bleskovy proud do zemé (soustavou svodu).
o Rozptylit proud do zemé (uzemriovaci soustavou).

Funkci vnitiniho LPS je zabranit nebezpeénému jiskifeni uvnitf stavby, pouZzitim bud ekvipotencialniho
pospojovani nebo dostateCné vzdalenosti S (a z ddvodu elektrické izolace) mezi souCastkami LPS a
ostatnimi vodivymi prvky uvnitf stavby.

Na zakladé odpovidajicich LPL jsou definovany jako soubor konstruk&nich pravidel Ctyfi tfidy LPS (1, 11, 111,
IV). Kazdy soubor zahrnuje konstruk&ni pravidla zavisejici na hladiné a pravidla na hladiné nezavisla.

Tam kde je povrchova vodivost pudy a podlahy uvniti stavby stale nizka, je nebezpeci ohrozeni Zivota
z duvodu dotykového a krokového napéti snizené:
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e Vné stavby pomoci izolace exponovanych vodivych &asti, vyrovnanim potencialu pldy pomoci
mrfizové uzemnovaci soustavy, vystraznymi tabulkami a fyzickymi pfekazkami.
o Uvnitf stavby ekvipotencialni pospojovani inzenyrskych siti na vstupnim budé do stavby.

LPS musi vyhovovat pozadavkim CSN EN 62305-3.
5.12.3 Predmeét ochrany bleskem FVE1

Hlavnim pfedmétem ochrany pfed bleskem a prepétim u nové instalované fotovoltaické elektrarny je
stfida¢ napéti (INV1) a samotné fotovoltaické panely. Jednim z hlavnich pozadavku pro zajisténi funkce
vnitini ochrany pfed pfepétim je instalace systému prepétovych ochran. Pro ochranu DC strany stfidace
bude pouzita pfepétova ochrana (typ 1+2), ktera bude umisténa v novém rozvadéc¢i RDC1. Pro ochranu
AC strany stfidace bude pouzit svodi¢ bleskovych proudu (typ 1+2+3), ktery bude instalovan v rozvadédi
RACL1.

Samotna konstrukce fotovoltaickych panell a kovové Zlaby budou vzajemné pospojovany zemnicim
vodiéem a svedeny do nové instalované HOP1 (hlavni ochranna pfipojnice), ktera bude uzemnéna na
stavajici uzemnovaci soustavu budovy.

Fotovoltaicka elektrarna bude zafazena do tfidy systému ochrany pfed bleskem dle pfislusné zpravy
projektanta v dalSich fazich projektu.

Provoz FVE1 bude zcela automaticky a bude mozné sledovat vzdalené& vyrobu elektrické energie. Ridici
systém vyroby bude napojen na inteligentni fidici systém, ktery bude sledovat nejen vyrobu ale i spotfebu.
Ridici systém umozriuje provoz v automatickém rezimu, kdy vyrobu z FVE1 bude ovladat pfimo Fidici
jednotkou podle nastavenych algoritmu, aby bylo dosazeno nastavenych parametrl vyroby. Obsluha
(obsluha je ob&asna v poctu 1 proSkoleného zaméstnance) bude mit moznost vypnout stfidace na strané
AC. Prfedmétem této studie neni zpracovani kompletni DPS a tedy informace k ochrané pfed
atmosférickym ucinkem elektfiny, blesku, atd. jsou Cisté informativni charakteru.

5.13 Udrzba FV soustavy

Udrzba zatizeni FVE je pro provozovatele soustfed&na hlavné na vizualni kontrolu véech &asti a sledovani
funkce pomoci dohledového SW stfidacl, vykonu jednotlivych vétvi solarnich ¢lankd (pfipadné
jednotlivych panelld nebo dvojic panell), vystupniho vykonu stfidace a hlaSeni o stavu izolaéniho odporu
DC vedeni. Vyména poskozenych prvku a jejich opravy se fidi zaruénimi podminkami, po uplynuti zarucni
doby jednotlivych komponentu je individualni. PFi provozu a udrzbé je nutné dodrzovat pokyny vyrobcu
jednotlivych vyrobc.

5.14 Revize elektrického zafizeni

Vychozi revize

Vychozi revize bude zahdjena po ukonCeni montaznich praci. Tato prace bude provadéna osobou
s patfiénym opravnénim. Pfedmétem revize bude zjisténi, zda vSechna namontovana a zapojena zafizeni
jsou v souladu s pfislusnymi predpisy a s dokumentaci. Dale bude zkoumana m. j. kvalita spojeni. uplnost
a spravnost oznacovani elektrického zafizeni. Vysledkem revize bude ,Vychozi revizni zprava“. Vychozi
revizi provede dodavatel montaznich praci podle pfislusné CSN a EN. Dalsi revize (periodické) bude
provadét provozovatel ve stanovenych lhutach a po kazdé opravé vyvolané poruchou, €i poSkozenim
elektrického zafizeni. V pfipadé zafizeni hromosvodu po kazdém zasahu bleskem.
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Individualni zkousky

Po vydani Zpravy o vychozi revizi a po pfipojeni napajeciho napéti mohou ihned zadit individualni zkousky.
Po uspédném vyzkouSeni bude objednatelem a dodavatelem podepsan ,Protokol o individualnich
zkouskach*. Protokol pfed zkouSkami pfipravi dodavatel a necha pfipominkovat a schvalit objednatelem.

Certifikace

V8echny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu pfisluSnych zakont musi
byt vybavené pfisluSnymi schvalovacimi a certifikacnimi protokoly zpracovanymi autorizovanou
zkuSebnou. Bez téchto dokumentl nelze provést instalaci téchto vyrobku.
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