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Modernizace AV techniky zasedací místnosti TUL IC 1PP

Cílem VŘ je aktualizace současného vybavení zasedací místnosti TUL IC 1PP a připojení kvalitního systému pro videokonference.

Hlavní body:
· Videokonferenční systém se bude skládat z mikrofonů na jednotlivých místech učebny, několika kamer s automatickým trackingem mluvčího a automatické střižny s možností různých pressetů. Celý AV systém se bude dát ovládat ze stávajícího projekčního PC a hlavního přípojného místa v rohu místnosti u plátna. Zároveň se celý videokonferenční systém musí hlásit jako USB kamera a USB headset pro připojení k běžným online videokonferencím (Google Meet, MS Teams, Zoom atd) bez nutnosti dalšího konferenčního rozšíření.

Konečná nabídka musí obsahovat (umístění prvků viz. příloha 2)
· 1 přípojné místo pro stávající PC s konektivitou HDMI (výstup z počítače) a USB (připojení ke kamerovému a zvukovému rozhraní videokonferenčního systému). Z tohoto PC bude možné prezentovat obrazový i zvukový materiál a vést videokonference.

· 1 hlavní přípojné místo v jednacím stole pro notebook s konektivitou USB-C (pro sdružené připojení ke kamerám a zvukovému rozhraní videokonferenčního systému, obrazového výstupu notebooku, LAN a napájení notebooku) a HDMI.

· 9 dalších projekčních míst na vyznačených místech kolem stolu s připojením HDMI

· 1 bezdrátové přípojné místo

· 20 konferenčních mikrofonů

· 4 kamery na určených místech, které budou zajišťovat záběry všech míst okolo stolu

· digitální online střižnu s možností automatického střihu dle aktivních mikrofonů i přechodu na ruční ovládání

· ovládací panel / tablet

· montáž všech komponent, u kterých je to z hlediska provozu možné, do racku v technické místnosti

· instalace včetně síťových a řídích prvků a jiného HW a programování
· veškerý HW a SW musí být mezi sebou kompatibilní a fungovat při předání dokončené zakázky

Specifikace
Audio
· 20 mikrofonů s mute tlačítkem a led signalizací stavu
· eliminace zpětné vazby (akustické ozvěny)
· mix zvuku z mikrofonů, videokonference a z videodistribuce
· integrace na stávající stropní reproduktory
· podpora VoIP a SIP 2.0 na konektoru RJ-45
· zvukové DSP plně nastavitelné a ovladatelné po Ethernetu a s digitálním přenosem zvukových signálů po AVB (Audio Video Bridging)

DSP:

· digitální audio ve standardu AVB pro až 128 x 128 kanálů. 
· síťové připojení AVB musí být provedeno konektorem RJ-45. 
· musí podporovat programování a řízení po Ethernetu pomocí konektoru RJ-45.
· vnitřní zpracování pomocí DSP s otevřenou architekturou
· min. 4 porty GPIO softwarově konfigurovatelné 
· připojení USB na standardním konektoru typu USB-B
· softwarově konfigurovatelná pro streamování až dvou kanálů digitálního zvukového přenosu USB do nebo z matice nebo současně oběma směry 
· podporovat autentizaci portů pomocí IEEE 802.1x
· poskytovat min. 2 lokální symetrické analogové vstupy linkové a mikrofonní úrovně a min. 2 lokální symetrické analogové výstupy linkové i mikrofonní úrovně, vše na odnímatelných konektorech 
· každý jednotlivý vstup/výstup musí mít samostatný konektor
· vybavena VoIP rozhraním na konektoru RJ45 a podporovat SIP v2.0 nebo vyšší
· poskytovat indikaci napájení, stavu, závad a aktivity pomocí LED na předním panelu a musí disponovat softwarově konfigurovatelným zpracováním signálu včetně směrování a směšování signálu, AGC, filtrování, dynamiky a zpoždění, stejně jako kontrolních, monitorovacích a diagnostických nástrojů 
· podporovat Dante
· DSP musí mít označení CE
· Správa z centrálního SW

Expandér USB / BT pro použití se zvukovou maticí
Připojení PC k audio systému po Bluetooth, ale hlavně i po USB. Umístění v hlavním přípojném místě, kde bude po jednom USB-C kabelu možné připojit notebook a mít přístup k systémovým prostředkům zasedací místnosti (zvuk, obraz z kamer, LAN, nabíjení).
· softwarově konfigurovatelný pro přenos 8 kanálů (nebo více) zvuku oběma směry 
· podpora bezdrátového přenosu zvuku po Bluetooth, kompatibilní s profily Hands-Free Profile a Advanced Audio Distribution Profile. 
· podpora kodeků min. SBC, mSBC, AAC 
· konektor RJ45 pro propojení se zvukovým procesorem (AVB audio + řízení). 
· napájení po PoE

Expandér zvukových vstupů / výstupů
· modulární AVB expandér pro použití se zvukovou maticí
· podpora min. 3 zásuvných I/O karet po min. 4 vstupech / výstupech v různých kombinacích
· konektor RJ45 pro propojení se zvukovým procesorem (AVB audio + řízení)
· rackové provedení 1U
· interní napájecí zdroj
· dostatečný počet zásuvných karet s mikrofonními / linkovými vstupy s AEC

20ks mikrofonů na husím krku s antivibrační stolní úchytkou
(DPA 4098-DC-G-B01-045 nebo technicky lepší)

20 elektretových mikrofonů na husím krku doplněných o tlačítko MUTE s LED indikací stavu. Mikrofony s eliminací ruchu, které zvládnou snímat mluvčího na vzdálenost až 50 cm. Mikrofony budou zabudované do stolu - 1 mikrofon na každá 2 místa.


· superkardioida, nebo kardioida
· frekvenční odezva: 100Hz-15kHz (+-2dB, vzdál. 20cm), nebo lepší
·  SPL až 130dB @ 1% THD
· dynamický rozsah min. 110 dB
· citlivost: 14-18 mV/Pa
· směrově velmi uniformní frekvenční charakteristika pro nezabarvený přenos hlasu mimo osu mikrofonu až do 90º
· časová stálost elektroakustických parametrů vložky (min. 10 let - elektretová kapsle nevysychá a nezhorší se tak kvalita zvuku)
· mikrofonní kapsle: průměr < 6mm
· dvojitě lomený husí krk
· konektor XLR-M
· fantomové napájení +48V


Video
Pro flexibilní směrování obrazových signálů mezi jejich zdroji a cíli musí být systém distribuce AV po IP


· signál z přípojných míst  (PC, přípojné místo 1, bluetooth, ostatní HDMI) je rozveden do instalovaných monitorů a projektoru
· dodání enkodérů - dekodérů signálu (IP)
· napájení všech enkodérů a dekodérů přímo ze switche po PoE
· výstupní rozlišení až 4096x2160p @60Hz 8bit 4:4:4 nebo RGB
· přizpůsobení obrazového formátu k rozlišení displeje – možnost kombinovat v rámci systému rozlišení 4K a 2K podle rozlišení konkrétního displeje
· podpora všech zdrojových formátů SD, HD i UHD
· podpora HDCP min. 2.2
· podpora HDR
· nezávislé směrování obrazových a zvukových signálů
· přenos dat CEC po HDMI
· analogový stereo zvukový výstup na alespoň 2 dekodérech
· náhledové unicast streamy z jednotlivých enkodérů
· dodávka včetně příslušenství k montáži do racku pro ty dekodéry / enkodéry, které budou umístěny v racku
· EDID management
· ovládání všech funkcí systému po ethernetu
· ovládání směrování signálů a dalších vybraných funkcí z volně stažitelné aplikace pro IOS / Android  vytvořené výrobcem systému AV po IP


· do distribučního systému budou svými signály přispívat všechna přípojná místa, bezdrátový prezentér a online střižna.
· pro projektor a každou čtveřici displejů bude dedikován samostatný dekodér, z nějž bude signál distribuován k jednotlivým stolním displejům pomocí HDMI rozbočovačů.


Zařízení pro bezdrátovou projekci

Zařízení se připojí do LAN a k projektoru / monitorům. Po jeho zvolení bude na obrazovce svítit pin a uživatel se k němu bude moci připojit a promítat.

· podpora OS: Windows, macOS, Android, iOS, Chromebook, Linux
· podpora připojení přes: min. tyto: Miracast, AirPlay, webový prohlížeč, HDMI
· hdmi výstup: min. 2x 1080p / min. 1x 2k (60 FPS)
· porty: min. tyto: glan (+ PoE), HDMI in, 2x HDIM out, stereo out (jack), 8 channel 7.1
· podpora: min. Google Meet, Teams, Zoom
· centrální management přes LAN
Střižna / server ovládající stream

Digitální automatická online střižna / server s možností nastavení dostatečného množství pressetů, která bude ovládat kamery

Online střižna pro automatický střih kamer, datově propojená se zvukovou maticí. Na základě informace o tom, na které mikrofony se právě mluví, vybere střižna vždy optimální kameru a záběr. Výstup ze střižny bude po průchodu videodistribucí vyveden po USB do projekčního PC a hlavního přípojného místa.


· výstup ze střižny bude pomocí USB vyvedený do projekčního PC a hlavního přípojného místa. Z těchto 2 bodů bude možné spouštět videokonference
· zařízení musí fungovat jako běžná USB kamera / headset pro všechny běžné videokonferenční aplikace
· manuálního ovládání ovládání - min. 24” touch screen v režii
· ovládá PTZ kamery včetně všech jejich parametrů
· podpora titulků, překrývání grafiky (PiP, PaP)
· live streaming H.264
· automatická detekce mluvčího + automaticky zvolí nejlepší záběr
· možnost definovat více záběrů z různých kamer pro každého mluvčího a pro různé kombinace mluvčích
· přizpůsobení vlastností automatického střihu uživatelsky nastavitelnými parametry (rychlost střihu, pestrost záběrů apod.)
· online streamování přes Youtube, Facebook Live apod.
· záznam produkčního výstupu střižny na lokální či síťový disk
· standardní rackové uchycení
· min. 4x IP/NDI vstup
· min. 1x HDMI produkční výstup,
· min. 1x HDMI výstup pro obsluhu
· min. 1x glan
· min. 1TB úložného prostoru (z toho min. 120GB SSD pro OS)
· min. 4x USB


4x PTZ kamera s NDI HX na vyznačených místech (příloha č. 2)

· PTZ kamera (min. 100 PTZ předvoleb)
· výstup 3G-SDI, HDMI, IP stream H.264 i H.265, NDI|HX
· rozlišení min. 1080p (60 fps)
· kódování min. H.264, H.265, MJPEG
· optický zoom 20x, nebo lepší
· ovládání min. tyto: Pelco-D, Visca po IP i RS485, Onvif, NDI HX
· napájení přes PoE
· symetrický stereo zvukový vstup
· FOV: horizontální (cca 55° - 3°), vertikální (42° - 3°) - nebo lepší
· otáčení: 
· horizontální: min. -170° - +170° (min. 2 - 100°/s)
· vertikální: min. -30° - +90° (min. 2 - 70°/s)
· digitální redukce šumu (2D + 3D NDR)
· SNR (signal noise ratio): do 55dB
· POE
· RJ45


Ovládání
10” - 12” tablet zabudovaný ve stole, který bude ovládat celý systém zasedací místnosti


· plně uživatelsky definovatelné rozložení a typ ovládacích prvků v grafickém rozhraní
· aktualizace stavu ovládacích prvků na základě skutečného stavu ovládaných zařízení
· zapíná / vypíná systém (spustit / vytáhnout plátno, zapnout / vypnout projektor)
· přepíná vstupy (PC, přípojné místo 1, bluetooth, ostatní HDMI připojná místa)
· ovládá mikrofony
· nastavování pressetů kamer
· systém musí umožňovat nastavení scén. Každá scéna musí obsahuje zapnutí či vypnutí všech relevantních zařízení, nastavení všech jejich parametrů na žádoucí hodnoty, případně inicializaci zařízení
· standardní nastavení scén provede dodavatel po konzultaci se zadavatelem
· možnost doprogramovat další funkce řídicího systému, například automatické vypnutí v danou denní dobu, ruční nastavení různých parametrů atd
· do řídicího systému budou zahrnuta tato zařízení:
· zvuková matice
· systém videodistribuce
· kamery
· projektor
· napájení vybraných zařízení v racku, případně ve stole
· [bookmark: _GoBack]možnost ovládání z více zařízení zároveň
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