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Slaboproudé rozvody - strukturovana kabelaz

Kategorie kabelu:

e nové budovy
o kabel kategorie 6a U/UTP (dle ISO/IEC 1180:2001 ClassEA a ANSI/TIA 568B.2
Category 6a s pfenosem kanalu minimalné do 500 MHz).
e staré budovy
o dodélavky kabel kategorie 5e
m VvétSi rekonstrukce (celé patro aj.) min. kategorie 6
budova B kategorie 6a (STP)
budova E3 prvni a druhé patro kategorie 6
budova C treti patro (geografie) kategorie 6
o budova G kategorie 6a (U/UTP)
e optické kabely
o jednovidové (single mode) 24 vlaken 9/125, ukon€eni konektory SC/PC
v pfipadé pouziti “systémového” feSeni a po dohodé je mozné pouzit LC/PC
konektory
o mimo budovy v HDPE trubkach pouzit mikrokabel a mikrotrubi¢ky

o O O

Systém kabelaze

Strukturovana kabelaz ( SK) :

Cely systém nestinéné strukturované kabelaze kategorie 6a bude odpovidat pfenosovému
protokolu 10 Gigabit Ethernet se Sifkou pasma minimalné 500MHz (dle IEEE 802.3). VeSkeré
komponenty strukturované kabelaze kategorie 6a budou od jednoho vyrobce, nelze kombinovat
prvky rliznych systému i kdyz jednotlivé byly certifikovany. Kabelaz bude certifikovana s
odpovidajici systémovou zarukou 20let a dodavatel doloZi platny certifikat zajiStujici garanci
parametrl celého systému v ramci aplikacni vrstvy. Lokalni metalicka strukturovana kabelaz
bude provedena nestinénymi kabely s kroucenymi pary (U/UTP 4pary se Sifkou pasma
minimalné do 500 MHz), pfipojujicimi dvojité zasuvky (2xRJ45) na patch panely s minimalné
24mi porty ve skfinich datovych rozvadécu (RACK) o velikosti 42U, 800x1100 mm s
perforovanymi pfednimi i zadnimi dvefmi nejméné o 80% propustnosti pro zabezpeceni
efektivniho vétrani. Rozvadé¢ bude osazeny vertikalnim managementem s adekvatnim
pfislusenstvim, podstavou a horni i spodni dil se zaslepenymi otvory v pfedni ¢asti rozvadéce
pro pfivedeni propojovaci kabelaze a efektivni manipulaci. Sou¢asti rozvadéce bude napdjeci
lista s moznosti méfeni spotfeby zapojenych zafizeni (na jednotlivych portech).

Navrhovany metalicky kabel kategorie 6a bude obsahovat 4 pary v kruhovém usporadani
jednotlivych paru a plastém v bezhalogenovém provedeni LSZH napf. dle IEC/EN 60332-1.
Vzhledem k hustoté realizovanych spojl a prostorovym limitiim pro realizaci celého systému
strukturované kabelaze musi mit tento kabel co nejmensi pramér (max. 7,5 mm) s délicimi
prvky mezi jednotlivymi pary z diivodu zajisténi nulové interference mezi datovou siti a okolnim
prostfedim a z dlivodu Uspory kabelovych tras a vahy kabell v rozvadécich. Systém
strukturované kabelaze bude modularni, tj. umozni instalaci modult “RJ45” v libovolné kategorii
v provedeni (UTP/STP) a rovnéz dalSich modult optickych spojek (pfedevsim SC a LC).
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Kazdé pracovni misto bude mit k dispozici min. 3 vyvody SK + rezervu.

Ukonceni kabelt

Pro ukonc&eni strukturované kabelaze preferujeme Keystone Jack (patfi¢né kategorie) v
racku/cich o vySce 42U (rozvodné skfini) o rozmérech min. 800 x 800 (hloubka x Sitka) v
opodstatnénych pFipadech 800 x 600. Rozmisténi patch panell - vzdy dva patch panely 24
portd; mezara 1U, dva patch panely 24 port(l; mezera 1U atd.

Bude-li ukon€eni do stavajicich skfini, je nutno zkontrolovat zda-li je v nich dostatek prostoru
pro zakonceni (v€etné prostoru pro aktivni prvky /24port 1U/).

Horni vstupy kabell do rozvadéce by mély byt mimo tzv. “19” zénu zafizeni” (equipment area) v
rozvadéci, aby pfichozi a odchozi svazky kabell neblokovaly moznost instalace dalSich
zafizeni (pfedevsim v horni Cisti rozvadéce)!

Zasuvky budou umistény 30 cm na podlahou, nebude-li poZadovano jinak.

Rekonstrukce (demontaz kabelu)

PFi rekonstrukcich je tfeba pocitat s demontazi stavajicich kabell a to v€etné demontaze z
rozvodnych skfini.

Podlaha

Podlahova krytina musi byt antistaticka

Bezdratova sit’

Wifi (AP po cca 20m, pfidélané na strop pfipadné podhled) - umisténi v prostorech, kde neni
volny pohyb osob (uzamykatelné mistnosti, pfipadné v prostorech zajisténych pfistupovym
systémem)... Na rozmisténi AP pozadujeme samostatny projekt! AP jsou napajeny dle
specifikace IEEE 802.3af (Power over Ethernet) neni tedy tfeba k nim budovat silnoproudé
zasuvky. Kabely pro Wifi budou ukonéeny zasuvkou. AP se, nebude-li feceno jinak, montuji na
strop/podhled.

El. prikon

2x 6kW (zalohované/nezalohované) - pouze pro sitové prvky/jeden rack! (tedy ne pro pfipadné
katedrami/Ustavy pozadované servery). Pfikon se muze v jednotlivych budovach lisit.

JistiCe vzdy s charakteristikou C.

Elektro

Do kazdého el. rozvadécle pfivést dva kabely strukturované kabelaze.

Chodby

Na chodbach pozadujeme zasuvky pro sitové tiskarny (v€etné elektro). Vzdy podle dohody.
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Klimatizace
Klimatizace - o vykonu obdobném jako bude pfedpokladany pfikon zafizeni. Klimatizace musi
byt na zalohovaném okruhu. Klimatizace musi byt redundandni.

UPS, Motorgenerator
UPS - viz. el. pfikon - idealné pouze pro IT infrastrukturu

Predani, prevzeti dila
Pozadujeme:
e dokumentace skute¢ného provedeni a v opravnénych pfipadech (vykopy aj.)
fotodokumentaci
o 3 kopie + 1x v elektronickém provedeni
méfici protokoly (kabelaze i optickych kabel(l) v elektronickém provedeni
fadné oznacené zasuvky (na obou stranach), racky i rozvody optickych siti (ODF)
Cislovani zasuvek v racku musi byt logicky a popofadé - nejlépe
<rack><patro><¢islo_zasuvky><A/B/C/D/E/F>

Certifikaty, méreni:

e platné certifikaty od nezavislych zkuSebnich laboratofi posuzujici shodu testovaného

systému kategorie 6a, podle finalnich verzi standard( (nikoliv draft(l)

Kabelazni systém kategorie 6a musi byt tvofen komponenty kategorie 6a

Certifikaty musi byt pro topologii Permanent Link (tzv. linka) i pro topologii Channel (tzv.
kanal).

e Alien CrossTalk (tzv. cizi pfeslech —tj. pfeslech mezi pary v rdznych kabelech v jednom
kabelovém svazku) pro nestinéné kabelaze kategorie 6a, resp. Class EA. Pro uspésnou
certifikaci odolnosti svého kabelazniho systému proti cizimu pfeslechu, musi byt
dolozeny méfeni pro nasledujici parametry PSANEXT (Power Sum Alien Near End
Cross Talk) a PSAACRF (Power Sum Alien Attenuation to Cross Talk Ratio from the Far
End, puvodné oznacovany jako PSAELFEXT).

EZS, EPS, telefony

Pozadujeme:
e pozarni hlasi¢
e pfistupovy systém
o telefon
e napojeni na centralni misto TUL

Poéty zasuvek

Pocet zasuvek (neni li uzivateli uvedeno jinak) poZadujeme (2,5 ks na 1 Clovéka (2x PC +
tiskarna). Budou-li sou€asti strukturované kabelaze i telefony je tfeba pfidat jednu zasuvku.
Nap¥.: kancelar pro dva lidi - pét zasuvek (nepocitame-li telefony, kancelar pro jednoho &lovéka
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tfi zasuvky (nepocCitame-li telefony).

Provedeni
Provedeni pozadujeme odbornou firmou s certifikaci od daného vyrobce kabelazniho systému

Zaruku

Zaruku na kabelaz/systém pozadujeme nejméné 20 let (u novych kabelazi a vét3ich
rekonstrukci budov)

Sitové prvky

Sitové prvky nebudou soucasti staveb! Bude-li to mozné budou pofizeny z RS

Rezerva
V&echny prostupy a uloZeni kabelti MUSI umozriovat pozdéjsi pridani kabell (zhruba 10%).
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Vzorova technicka zprava (budova P)

Strukturovana kabelaz — SK

Cely systém nestinéné strukturované kabelaze kategorie 6a bude odpovidat
pfenosovému standardu 10 Gigabit Ethernet se Sifkou pasma 500MHz (dle IEEE
802.3). Veskeré komponenty strukturované kabelaze kategorie 6a budou od jednoho
vyrobce, nelze kombinovat prvky rlznych systému i kdyz jednotlivé byly certifikovany.
Kabelaz bude certifikovana s odpovidajici systémovou zarukou 20let a dodavatel dolozi
platny certifikat zajiStujici garanci parametrt celého systému v ramci aplikaéni vrstvy.
Lokalni metalicka strukturovana kabelaz bude provedena nestinénymi kabely s
kroucenymi pary (U/UTP 4pary se Sitkou pasma minimalné 500 MHz), pfipojujicimi
dvojité (2 x RJ45) nebo jednoduché zasuvky (1x RJ45) na patch panely s minimalné
24mi porty ve skfinich datovych rozvadécu (RACK).

Datovy RACK rozvadéc pro SK bude instalovan v mistnosti v 2.NP &.m. 02029.
Tento RACK budou tvofit tfi skiiné 800x800 ve velikosti 42U s perforovanymi prednimi i
zadnimi dvefmi nejméné o 80% propustnosti pro zabezpeceni efektivniho vétrani.
Rozvadéc¢ bude osazeny vertikalnim managementem s adekvatnim prisluSenstvim,
podstavou a horni i spodni dil se zaslepenymi otvory v pfedni ¢asti rozvadéce pro
pfivedeni propojovaci kabelaze a efektivni manipulaci. Souc€asti rozvadéce budou
napajeci listy (pro zalohovanou i nezalohovanou ¢ast) s moznosti méfeni spotieby
zapojenych zafizeni (na jednotlivych portech). V ramci vystavby strukturované kabelaze
se budou do rozvadéce instalovat patch panely v po¢tu odpovidajicim poctu portl
RJ-45 datovych zasuvek v objektu. K propojeni jednotlivych zasuvek s patch panelem v
rozvadéci budou slouzit kabely U/UTP kategorie 6a.

Vzhledem k oCekavané prostoroveé limitaci pro jednotlivé prvky celého systému
strukturované kabelaze navrh obsahuje patch panely s vysokou hustotou portd — tj. min.
24 portU na jeden patch panel pfi dodrzeni instalac¢ni vySky 1U. DalSim prvkem celého
systému, ktery zohlednuje prostorové limity je pouZziti metalického kabelu. Navrhovany
metalicky kabel kategorie 6a obsahuje 4 pary v kruhovém usporadani jednotlivych part
a plastém v bezhalogenovém provedeni LSZH napf. dle IEC/EN 60332-1. Vzhledem k
hustoté realizovanych spojl a prostorovym limitdm pro realizaci celého systému
strukturované kabelaZze musi mit tento kabel co nejmens&i primér (max. 7,5 mm) s
délicimi prvky mezi jednotlivymi pary z ddvodu zajisténi nulové interference mezi
datovou siti a okolnim prostfedim.

V celém objektu jsou navrzeny zasuvky 2 x RJ45 pro rozvod internetu a mistni
sité. O moznost pfipojeni bezdratovych zafizeni se staraji také Wi-fi Access Pointy,
které pokryji cely prostor rekonstruovaného objektu. Umisténi Wi-fi AP je patrné z
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vykresové dokumentace stejné jako rozmisténi vSech ucastnickych zasuvek 2 x RJ45.
Zasuvky 2 x RJ45 budou instalovany pod omitku do instalacnich pfistrojovych krabic, a
nebo v parapetnich Zlabech v prostorech kancelafi, poc€itaCovych a jazykovych uceben.
Napajeni Wi-Fi AP bude provedeno po datovém kabelu (PoE).

Veskeré pouzité zafizeni SK, tzn. kabely, patch panely, patch kordy atd. budou
certifikované pro pouZiti v kategorii 6a, a to od jednoho specializovaného vyrobce, aby
byla zaru€ena kvalita a kompatibilita celého systému. S pfihlédnutim k sou¢asnym
trendim v oblasti SK navrhujeme pouzit systém, ktery do budoucna bude umozfiovat
optimalizaci spravy datove sité pomoci jejiho transparentniho monitoringu a
managementu — tzv. management fyzické vrstvy. Z tohoto divodu budou instalovany
komponenty — zejména patch panely, které do budoucna umozni ekonomicky
nenarocnou aplikaci zminovaného managementu fyzické vrstvy a to bez nutnosti
prepojovani Ci dokonce preruseni provozu celé datové sité, pfipadné dalSich
vyznamnych zasahu do jejiho chodu.

Opticke trasy v objektu jsou v stavajicim stavu ukonc¢eny v RACKu v m.¢. 01028.
Tento RACK bude na zakladé pozadavkl TUL zruSen a ukonceni vSech optickych
kabell( bude premisténo do nového RACK rozvadéce do mistnosti SERVER m.¢.02029.
Dva optické kabely TUL SM 8vl. 9/125 vstupuji do objektu v m.¢.-1006. V dobé
rekonstrukce budou tyto kabely odpojeny, smotany v misté vstupu a taZzeny novou
trasou viz. vykres. V této trase budou kabely zafouknuty do 4 novych HDPE
mikrotrubi¢ek 12/10mm (2x rezerva).

Kabely budou ve stoupacim vedeni ulozeny do kabelovych ocelovych
pozinkovanych zlab(. V ostatnich prostorech budou kabely vedeny v plastovych
elektroinstalacnich Zlabech s vikem nebo v plastovych elektroinstalacnich trubkach
ulozenych v drazce ve zdech. Pro snaz$i zatahovani kabell do trubek se do trubek v
ramci trubkovani zatdhne protahovaci vodi€. Pfi pokladce kabell je nutno dodrzet
nejmensi dovolené vzdalenosti pfi soubéhu a kfizeni s ostatnimi vedenimi. Pfipadné
dvefe nebo odnimatelna vika oddélujici prostory stoupaciho vedeni od prostoru
chranéné unikové cesty budou s pozarni odolnosti dle pozadavku pozarné
bezpecnostniho feSeni stavby.

Technické mistnosti slaboproudu budou vybaveny klimatizaéni jednotkou. Pro pfivod el.
energie budou pfivedeny kabely CYKY, napojené rovnéz i na nahradni zdroj. Do
technickych mistnosti bude rovnéz vyvedeno samostatné zemnéni vodiCem CY.



