SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCi

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafreni DeltaT10 [C]
STENA
sténa 3.510 0.272 0.0000 ano

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev dlohy : STENA
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka : TULA
Datum : 17.4.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Foamglas T4+ 0,1400 0,0410 1000,0 115,0 70000,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Foamglas T4+
2 Zelezobeton 2

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.6 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 15.6 88.7 1571.2 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 15.6 91.4 1619.0 -1.1 80.7 449.8
3 31 744 15.6 92.0 1629.7 2.4 79.7 578.4
4 30 720 16.6 85.3 1610.6 6.9 77.8 773.7
5 31 744 17.6 81.7 1643.4 11.9 75.1 1045.8
6 30 720 19.6 74.6 1700.7 15.1 72.7 12471
7 31 744 20.6 71.4 1731.6 16.4 71.5 1332.9
8 31 744 20.6 71.0 1721.9 15.9 72.0 1300.1
9 30 720 19.6 72.9 1661.9 12.4 74.7 10751
10 31 744 17.6 80.4 1617.3 8.1 77.3 834.5



11 30 720 16.6 86.3 1629.4 2.9 79.5 597.9
12 31 744 15.6 92.2 1633.2 -0.7 80.7 465.0
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.510 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.272 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.29/0.32/0.37 / 0.47 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.2E+0013 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 70.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.59C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.934

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]



1 17.2 1.090 13.7 0.897 14.4 0.934 95.8
2 17.7 1.126 14.2 0.916 14.5 0.934 98.1
3 17.8 1.167 14.3 0.902 14.7 0.934 97.3
4 17.6 1.104 14.1 0.745 16.0 0.934 88.8
5 17.9 1.059 14.4 0.445 17.2 0.934 83.7
6 18.5 0.751 150 - 19.3 0.934 76.0
7 18.8 0.564 152 - 20.3 0.934 72.6
8 18.7 0.591 152 - 20.3 0.934 72.4
9 18.1 0.793 14.6 0.307 19.1 0.934 751
10 17.7 1.008 14.2 0.641 17.0 0.934 83.6
11 17.8 1.087 14.3 0.832 15.7 0.934 91.4
12 17.8 1.137 14.3 0.923 14.5 0.934 98.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 e

theta [C]: 145 -13.9 -147
p [Pa]: 1329 139 138
p,sat [Pa]: 1652 183 170
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenych navrhovjch podminkach

Foamglas T4+

Zelezobeton 2
T[C]
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TlouEtky [m] 00530 01160 01740 0.2320 0.2300



Cast. tlaky vodni pary v typickém mistd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Foamglas T4+

Zelezobeton 2
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TlouEtky [m] 00530 01160 01740 0.2320 0.2300

Rel. ¥lhkoszti ¥ typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Foaraglaz T4+

Zelezobeton 2
RH [%]
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TlouEtky [m] 00530 01160 01740 0.2320 0.2300

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.0626 0.1079 1.209E-0011

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0008 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochdzi pfi venkovni teploté niz§i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zona ¢. 1
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.0487 0.0626 0.0001 0.0001 0.0000 0.0000
1 0.0557 0.0696 0.0001 0.0001 0.0000 0.0000
2 0.0522 0.0626 0.0001 0.0001 0.0000 0.0000
3 0.0557 0.0557 0.0001 0.0001 -0.0000 0.0000
4 0.0000 0.0001 -0.0000 0.0000
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: ~ 0.0000 kg/m2
Mnozstvi vypafiteiné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2

z toho se odpafi do exteriéru:

0.0000 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni diftize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Foamglas T4+ 122 92 151
2 Zelezobeton 2 365

Poznadmka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vihkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy
1 Foamglas T4+
2 Zelezobeton 2

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoétena prumérna hodnota: f,Rsi,m =

STENA

150C
20,0 C

15,0 C
-15,0C

15,6 C

70,0 % (+5,0%)

d[m] Lambda [W/mK]  Mi[]
0,140 0,041 70000,0
0,150 1,580 29,0
0,895
0,934

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PoZzadavek: UN =
Vypoétena hodnota: U = .
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

0,30 W/m2K
0,27 W/m2K

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

PoZadavky:

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni z6né ¢&ini:

z6na €. 1: 0,483 kg/m2,rok (material: Foamglas T4+).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty:

V kci dochazi pfi venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0000 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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