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1. Uvod
Tato zprava byla zpracovéana jako podklad pro realizaci akustickych dprav pro snizeni doby
dozvuku ve sportovni hale v Liberci (vyména stavajictho akustického obkladu — strop + stény). Po

dohodé s investorem bude pfiblizn€ zachovéna stdvajici doba dozvuku ve sportovni hale.

2. Podklady, pFipustné hodnoty, metodika

2.1. Podklady
- CSN 730525, CSN 73 0527,
- projektovd dokumentace — UNIARCH CZ. s.r.0.,
- Vaverka, Havranek, Kozel, Siegl: Akustika, VUT Brno 1996,
2.2. Metodika

Dle CSN 73 0527 je doporugend hodnota doby dozvuku pro télocviénu V = 12 200 m3:

T(0) = 1,95 - 2 s pro télocvicnu (neobsazeny stav),

I Ve sportovni hale je v soucasné dobé¢ realizovana akusticka tiprava, kterd zajiStuje vyznamné nizsi
dobu dozvuku — po orientacnim méfeni investorem T(0) = 1,3 s. Tuto hodnotu poZaduje investor

zachovat i po vymeén¢ akustickych obkladt.

I Vzhledem ke sloZitosti situace (mnoZstvi povrchti s nejasnou skladbou a pohltivosti) byla
provedena simulace dvéma zpuasoby:

A) investor provedl kontrolni méteni doby dozvuku (nahriavka impulsu a néslednd analyza nasi
firmou) a nasledné byly odecitany stdvajici materidly uréené k demontézi a pfi¢itiny nové materidly.
Simulace ukazuje priibéh doby dozvuku v toleranénich mezich pro télocvicny (A.1) a pro vicetcelovy
sal (A.2),

B) byla provedena novd ,Cistd“ simulace s odhadem pohltivosti nezndmych materidlti. Simulace
ukazuje pribéh doby dozvuku v toleranénich mezich pro télocvi¢ny (B.1) a pro viceicelovy sél (B.2).

Ob¢ varianty byly porovnéany — viz. ddle a zvolen postup nové akustické upravy.

3. Popis situace

Jedna se o rekonstrukci stavajiciho prostoru - s uvaZovanou vymeénou akustickych materiald.
Tato zprava fesi skladbu a vypocet ploch akustického obkladu tak, aby byly splnény poZadavky dle
odst. 2.2. Neftes{ detailni barevné provedeni interiéru (fesi architekt, zde pouze popis materialu).

4. Vstupni parametry

A) Zdroje hluku/Cinnosti: - sportovni aktivity, reprodukovana hudba, fec,
B) Mozna plochy a konstrukce pro akustickou dpravu:

- strop, stény.



5. Vypocet doby dozvuku

ad A.1) Sportovni hala — normované meze pro télocviénu - dprava stropu a stén — prdzdny sél —
akusticky podhled po celé ploSe stropu — svéSeni 400 mm, akusticky obklad stén

Doba dozvuku dle Sabina, sportovni hala Liberec, normované meze, ak. Giprava
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ad A.2) Sportovni hala — normované meze pro viceudelovy sdl - Gprava stropu a stén — prazdny sil —
akusticky podhled po celé ploSe stropu — svéSeni 400 mm, akusticky obklad stén

Doba dozvuku dle Sabina, sportovni hala Liberec, ak. Uprava, normované meze
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ad B.1) Sportovni hala — normované meze pro t€locviénu - dprava stropu a stén — prazdny sdl —
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ad B.2) Sportovni hala — normované meze pro viceucelovy sdl - dprava stropu a stén — prazdny sal —

akusticky podhled po celé ploSe stropu — svéSeni 400 mm, akusticky obklad stén

Doba dozvuku (s)

Doba dozvuku dle Sabina, sportovni hala Liberec, ak. uprava, normované meze
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Z uvedenych vypoctu je patrné nasledujici:
ad A.1) + ad B.1)

pribéh doby dozvuku je v toleranénim poli pro télocviény dle CSN pro pasmo kmitoéti 250 Hz — 2
kHz. Doba dozvuku odpovida pozadavkim investora,

ad A.2) + ad B.1)

pribéh doby dozvuku je v toleranénim poli pro télocviény dle CSN pro pasmo kmitoéti 125 Hz — 4
kHz odpovidajici viceticelovému salu. Doba dozvuku odpovida pozadavkim investora.

"' Zuvedenych simulaci je patrné, Ze oba
S pouzitymi materidly a vymérami — viz. odst.6

postupy vypoctu vedou k obdobnym vysledkiim

Srozumitelnost fe¢ové pasmo — Q=2.5, T=1,3s, V=12100 m3:
pProZSS......ccccceeuee. 0-2 vyborna,

pProZSS ..o 3-5 dobra,

ProZSS.....ccooveeen. 6-12 vyhovujici.

Zvolme komunikaéni vzdalenosti:

8 Mlveeernrrerreinnee. 7SS =0,7 - VYBORNA,

16 Meceoniirenee, 7SS =29 - VYBORNA/DOBRA,

24 M e, ZSS = 6,4 - VYHOVUIJICL.

6. Navrhované feSeni

6. 1. Akusticka dprava stropu

Bude realizovano nasledujici akustické opatient:

- bude demontovan stdvajici akusticky podhled z baffli,

- bude instalovdn novy akusticky minerdlni podhled ve formatu 1200 x 600 x 40 mm s odolnosti
proti ndrazu 1A vsouladu s EN 13964, ze skelnych vldken vysoké hustoty na bazi 3RD
technologie, ktery je na viditelné celni stran€ opatfen skelnou tkaninou. Referenéni vyrobek
Ecophon Super G Plus A. Pro montdZ podhledu bude pouZit nosny rastr a profily dle schéma
instalace Ecophon M116 pro svéSenou montaZ na kiiZovém rastru. Doporucené svéseni podhledu
200 — 400 mm (idedlni). ZatiZeni stropu je nutné pocitat min. 10 kg/m2,

- plosna vyméra nového podhledu je stejnd jako u stavajiciho podhledu, tj. cca 810 m2 (parametr
pouzity do simulace, nutno pfesné¢ doméfit !!!). Bez akustického podhledu zlstava posledni pole
stropu nad horolezeckou sténou a postranni pole stropu nad tribunou.



6. 2. Akusticka dprava stén

Bude realizovano nésledujici akustické opatieni:
- bude demontovén stdvajici akusticky obklad z baffli na zadni sténé a bo¢ni sténé nad tribunou,

- bude instalovdn novy akusticky obklad ze sténovych paneli ve formatu 2700 x 1200 x 40 mm
s odolnosti proti ndrazu, ze skelnych vldken vysoké hustoty na bazi 3RD technologie, ktery je na
viditelné celni stran€ opatien skelnou tkaninou. Referencni vyrobek Ecophon Akusto Wall Panel
A (Ize pouzit i systém Ecophon Super G Plus A s vertikdlnim systémem montdZze ve formdatu
desek 1200 x 600 x 40 mm). Pro montaZ obkladu bude pouzito schéma instalace Ecophon M353,
popi. M304 nebo M115, M116 dle potieby.

- plo$nd vyméra nového obkladu je stejna jako u stdvajiciho obkladu, tj. cca 270 m2 (parametr
pouzity do simulace, nutno pfesné¢ doméfit !!!) a to na zadni sténé (prostor nad Zebfinami) a na
bocni sténé nad tribunou.

I! Simulace pocita se zachovanim stavajicich povrchi, a to zejména:
- podlahy + palubovky,

- obkladu tribuny,

- lezecké stény,

- stropniho zaklopu z lati s mezerami,

- textilnich zavésu na oknech,

- plochy oken.

7. Pozarni charakteristiky

- minerdalni podhledy - dle EN ISO 13501-1, tfida A2-s1, dO.

8. Zavér

NavrZzenou upravou dojde k zachovani stdvajicich akustickych parametrii ve sportovni hale.
Mirné zmény plochy obkladi a podhledu 1ze provézt bez dalstho akustického posouzeni (cca +/- 100
m?2). Téz je mozné v obdobném rozsahu piesouvat obklady mezi stropem a st€nami.



