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2. ZADANI
Pfedmétem projektové dokumentace je navrh systému fyzické infrastruktury pro novou
serverovnu vybudovanou v m. €. 123 objektu G Technické Univerzity v Liberci.

Projekt je zpracovan v rozsahu projektu pro provadéni stavby, doplnéného o soupis praci a
Casti nezbytné pro stanoveni finan¢nich nakladd na jeho realizaci. PD bude pouzita i pro ucely
stavebniho fizeni.

3. VSTUPNIi UDAJE O PROJEKTU

Studie proveditelnosti zpracovana spol. DCI Czech a.s. z 06 / 2018
Platné normy CSN, vyhlasky ministerstev a nafizeni vlady CR
Predpisy vyrobcl navrhovanych zafizeni a technologii

Zadani a poZadavky zadavatele projektu

Udaje zjisténé v priib&hu nékolika mistnich Setfeni a kontrolnich dnd.

4. POUZITE PREDPISY A TECHNICKE NORMY

Technicka zafizeni objektl jsou projektovana v souladu s nasledujicimi pfedpis, normami a
smérnicemi platnymi v EU.

Zakon 183/2006 Sb. Stavebni zakon
Nafizeni viady 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.
Nafizeni vliady 258/2000 Sb. Zakon o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych

souvisejicich zakon(.

CSN 73 08 02 Pozarni bezpecnost staveb. Nevyrobni objekty

Dale je tfeba respektovat normy a vyhlasky, které jsou v platnosti a jsou uréeny jako zavazné.

5. TECHNICKE RESENI

5.1 Datové rozvadéce

V serverovné bude umisténa jedna uzaviena studend ulicka. Studena ulicka bude vybavena
posuvnymi dvefmi s automatickym otviranim a stfes$ni konstrukci slozenou z jednotlivych dilG.
V serverovné nebude instalovana zdvojena podlaha. Klimatiza¢ni jednotky zajistujici pfivod
studeného vzduchu budou instalovany pfimo na datové rozvadéce. Systém kabelového
vedeni datovych kabell bude realizovan ocelovymi draténymi rosty a plastovym kabelovym
systémem uchycenym na kabelovy nosny vylozny systém, ktery bude kotven do stropu.

Pro uloZeni ICT zafizeni v serverovné budou instalovany datové rozvadéce s nize uvedenou
specifikaci pro serverové instalace.
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Serverovy rozvadé¢ — 42U — Siftka 800 mm x hloubka 1200 mm x vySka 1978 mm. IT-rozvadéc¢
bude mit 19 palcové vertikalni listy vpfedu a vzadu, upevnéné pouze nahofe a dole, které
splfivji normy EIA-310E a IEC 60297 a umoZznuji umistit az 1190 mm hluboké zafizeni. 19
palcové liSty umoznuji pouziti standardnich klecovych matek. Zadni par list nedéleny.
Rozvadéc¢ bude C&tyfsloupkové svafované konstrukce z ocelového plechu (1,5 mm boéni
panely a 2 mm nosna konstrukce) stfikané praskovou barvou ve standardech RAL 7035 nebo
RAL 9005. Nosnost rozvadéce bude min. 1500 kg. Rozvadéc¢ bude zhotoven z materiall a
vyroben podle postupt dle norem TUV/ISO. Pfedni a zadni 19 palcové listy a ostatni vnitini
nosné konstrukce budou bez barvy z galvanizované oceli. Rozvadé¢ bude obsahovat
zemnéni, klecové matky a nasledujici vlastnosti a pfisludenstvi:

e Pfedni dvefe — zaménitelné levo-pravé a pravo-levé otevirani, vysoko perforované
dvefe s 86% perforaci s vyklopnou klikou s DIN polocylindrickou viloZzkou a
univerzalnim klicem 333, dvefni systém 6 bodovy. Dvefni panty odnimatelné pouze
zevnitt, sejmuti dvefi mozné bez naradi. Oteviraci uhel 180°.

e Zadni dvefe — vertikalné délené perforované dvefe s 86% perforaci s vyklopnou klikou
s DIN polocylindrickou vloZkou a univerzalnim klicem 333, dverni systém 8 bodovy.
Dvefni panty odnimatelné pouze zevnitf, sejmuti dvefi mozné bez nafadi. Oteviraci
uhel 180°.

o Dva pary (pfedni a zadni) ocelové vertikalni liSty plné kompatibilni se servery, plynule
(bezkrokové) nastavitelné v celé hloubce rozvadéce. Listy musi umoziiovat osazeni
volitelnych 1-fadych organizéra kabelaze s plastovymi prsty s rozteci 1U. Oznaceni “U”
pozic na pfedni | zadni strané rozvadéce (€arky na vSech listach, Cislice pouze na levé
listé). Velikost montaznich otvort 9,5 mm x 9,5 mm.

e Separacni ram k optimalizaci proudéni vzduchu skrz rozvadé¢ a zabranéni miseni
studeného a horkého vzduchu se bude skladat z min. 4 kusi mechanicky spojenych
ocelovych plechu a budou vybaveny tésnici gumou.

e Odnimatelné bocnice se zamky a univerzalnim kli¢em. Bocnice budou uzemnény
pfilozenou zemnici sadou.

e Odnimatelny dvojdilny horni kryt rozvadéce s minimalné ¢tyfmi otvory 300 mm x 100
mm a Ctyfmi kulatymi otvory (prdmér 100 mm) pro snadnou instalaci kabelaze v
rozvadédi.

e Bez dolniho krytu.

e VSechny otvory budou zaslepeny odnimatelnymi zaslepkami.

e Svarované sloupky rozvadéce budou obsahovat tfi otvory pro Srouby M5 pro spojovani
rozvadécu do fady v€etné vSech bocnich panell.

¢ Nosnost rozvadéce min. 1500 kg.

¢ Ploché dno bude umoziiovat instalaci pfimo na podlahu.

o Nastavitelné noZzicky.

e Centralni zemnici bod.

e P20

e Barva standard RAL 9005 (Cernda) nebo RAL 7035 (svétle Seda)

Zvoleny vyrobce / typ rozvadécée: CONTEG / RSF-42-80/120
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5.2 Kabelovy management v ramci rozvadéce

Pro vedeni mechanicky citlivych optickych kabelt a metalické kabelaze vysSich pfenosovych
parametrd bude v ramci rozvadéCu pouzit vysokohustotni kabelovy management.
Vysokohustotni kabelovy management spliujici naroky na vysokou hustotu propojovacich
kabel( a spojll je pfipraven pro horizontalni i vertikalni vedeni patch cordd a to jak v predni,
tak i v zadni ¢asti rozvadécl. VSechny dily budou vyrobeny s ohledem na kontrolu poloméru
ohybu kabell. Kontrola poloméru ohybu kabeld maximalné eliminuje ostré hrany v ramci
kabelového managementu tak, aby nebyla naruSena kvalita spojeni a snizeny pfenosové
parametry kabelaze. Vysokohustotni kabelovy management také zajistuje komfortni pouzivani
a pfistup k instalovanym patch cordim a jejich snadnou modifikaci zapojeni. Systém
odnimatelnych a zaklapavacich vik vysokohustotniho kabelového managementu umoznuje
organizaci a ochranu kabelaze uvnitf pfesné podle pozadavku klienta.

Horizontalni vysokohustotni kabelovy management ke 19 kompatibilni, pro vySky 1RU, 2RU
a 3 RU (Rack Unit). Kazdy horizontalni vysokohustotni kabelovy management bude vybaven
min. deseti plastovymi zebry hloubky 112 mm s uzaviratelnym vikem umozniujicim snadné a
bezpeéné uloZeni kabeldZze. Zebrovani a kryci viko horizontalniho vysokohustotniho
kabelového managementu muze byt variantné v predni ¢asti, v pfedni a zadni ¢asti &i v predni
a zadni ¢asti s kartaGovou prichodkou uprostred.

Vertikalni vysokohustotni kabelovy management bude kompatibilni s pouzitymi 19“ listami, pro
vySky 42RU, 45RU a 48RU (Rack Unit). Kazdy vertikalni vysokohustotni kabelovy
management bude vybaven minimalné 41 (44 pro 45RU a 47 pro 48RU) plastovymi Zebry
hloubky 126 mm s uzaviratelnym vikem umoznujicim snadné a bezpeéné ulozeni kabelaze.
Zebrovani a kryci viko vertikalniho vysokohustotniho kabelového managementu bude pouze
v predni ¢asti. Pro bezpecné vyvazovani a snadnou organizaci svazkl kabelaze bude kazdy
vertikalni vyvazovaci management vybaven min. 10 ks paskami na suchy zip, s jejichz pomoci
bude mozné kabelaz spravné a opakované vyvazat bez rizika utlaceni €i poSkozeni.
RozvadéCe svoji konstrukci a rozméry budou podporovat instalaci vertikalniho
vysokohustotniho kabelového managementu v pfedni i zadni ¢asti, nalevo i vpravo podél 19*
list. Rozvadéce svoji konstrukci a rozméry budou dale podporovat instalaci min. Sesti
propojovacich zlabl mezi pfednimi a zadnimi vertikalnimi vysokohustotnimi kabelovymi Zlaby
tak, aby bylo mozné bezpetné zakladat propojovaci kabely bez rizika poskozeni. Kazdy
propojovaci zlab bude vybaven prvky pro kontrolu poloméru ohybu a bude mit bezkrokové
nastavitelnou hloubku podle vzdalenosti pfedniho a zadniho vertikalniho vysokohustotniho
managementu.

Kabelové prostupy ve stfeSe a podlaze (zde bez vyuziti) rozvadéce pfimo navazuji na
vertikalni vyvazovaci management a podporuji tak pfimé vedeni kabelaze do pfedni €i zadni
roviny aktivnich prvku instalovanych v rozvadéci. Tyto trasy jsou diky kompatibilité rozvadécu
a vysokohustotniho kabelového managementu bez jakychkoliv pfekazek €i ostrych hran, které
by mohly snizit kvalitu pfenosu.

5.3 Uzavrena ulicka

Uzaviena studena uliCka predstavuje uzavieny modularni systém, ktery fyzicky oddéluje a
izoluje chladny klimatizovany vzduch od horkého vydechu, vytvari vzduchotechnickou komoru
s chladnym vzduchem mezi dvéma Fadami rozvad&Cl a zabrafiuje michani ohfatého a
chladného vzduchu v serverovng; tim zaroven eliminuje vyskyt lokalnich prehfatych mist, tzv.
hot-spota.

Ulicka je uréena pro rozvadécée s jednotnou vyskou 42U (1978 mm). Sitka ulicky bude 1200
mm (vzdalenost mezi ely proti sobé stojicich rozvadécu).

Délka ulicky nebude nijak limitovana a lIze ji modularné v pfipadé rozSifeni doplfiovat vzdy o
dva rozvadéce proti sobé nebo jeden rozvadéc a jeden zaslepny panel.
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Stiedni panely o Sitkach 800 mm budou zhotoveny z Cirého polykarbonatu pro zajisténi
prichodu svétla do prostoru uzaviené ulicky a tento polykarbonat bude splfovat pozadavky
na nehoflavost €i ohnivzdornost dle norem pfisludnych k dané lokalité. StfeSni panely budou
podporovat moznost instalace zafizeni pfivadéjicich hasici médium do prostoru uzaviené
ulicky. Z davodu bezpecnosti neni uvazovano ze stropnimi panely ze skla.

Boc¢ni panely ulicky s pruhledy budou vybaveny sklenénymi deskami k zajisténi priichodu
svétla do prostoru uzaviené uliCky. Uzaviena studena ulicka bude vybavena jednémi
dvoukfidlymi posuvnymi dvefmi o rozméru 1200 mm §ifka x 2146 mm vySka na jedné strané
a jednim zaslepovacim panelem stejnych rozméra na druhé strané. Posuvné dvefe jsou bez
vodicich list na podlaze (vstup do ulicky bez prahu). Dvefe budou vybaveny automatickym
ovladanim dvefi. V8echny Casti uzaviené studené ulicky véetné dvefi, stopnich dilt, bocnich
prihledd a zaslepného panelu budou vybaveny izolaéni paskou k zajisténi dokonalé tésnosti
a zabranéni mixovani chladného a horkého vzduchu. Ulicka by méla mit barevné provedeni
stejné jako datové rozvadéce, pfip. klimatizaéni jednotky. Jednotlivé dily uzaviené studené
ulicky budou kompatibilni s instalovanymi rozvadéci a to z davodu aby pfi kompletaci dila
nevznikaly zbytecné prostoje z dlvodu nutné adaptace souCastek a vSechny Casti systému
plnily bez zbytku svoji funkci separace studeného a ohfatého vzduchu.

5.4 Systém kabelovych zlabu

Systém kabelovych Zlabl nad rozvadé&i umoznuje vedeni datové kabelaze a patch cordd
pfimo z vysokohustotniho managementu mimo rozvadéc bez zbyte€nych ohybl majicich vliv
na jejich parametry. Spravné uloZeni datové kabelaze vyznamnym zpusobem ovliviuje
propustnost a spolehlivost vysokokapacitnich datovych siti. Kabelové nosné trasy budou
rozdéleny na dva odliSné systémy podle pouzité datové kabelaze. Pro optické vedeni bude
vyuzivan systém OptiWay, pro metalické vedeni bude slouzit ocelovy dratény Zlab.

Zlaby pro optické vedeni

Strukturovana opticka kabelaz bude rozvedena nad rozvadééi v plastovych Zlabech, které
kontrolou poloméru ohybu podporuji bezpeé&né umistnéni citlivych optickych a metalickych
kabell vySSi kategorie (Cat6A, Cat7). Systém plastovych Zlabl z LSZH materialu o Sifce 160
mm a 100 mm a vySce 100 mm Ize snadno napojovat bez rizika vzniku ostrych hran a
pFizpusobit pomoci Sirokého pfisluSenstvi ohybl a redukci k pldorysu rozvadécéu a optickych
ramul. Kabelové Zlaby budou instalovany nad rozvadéce za pomoci nosnych konstrukci a
vySkové nastavitelnych vyloznikd. Nosné konstrukce budou mechanicky kotveny do stropu.
Prostup kabelll z a do kabelového Zlabu umoznuje pomoci kabelovych pfepadui s kontrolou
poloméru ohybu. Nezbytné barevné provedeni — v tomto pfipadé Zluté — slouzi pro vyrazné
odliSeni od ostatnich rozvodu strukturované kabelaze &i napajeni.

Zvoleny vyrobce / typ optického kabelového vedeni: CONTEG / OPTIWAY

Zlaby pro metalické vedeni

Strukturovana metalicka kabelaz bude nad rozvadéci ulozena v draténych ocelovych Zlabech.
Kabelové Zlaby budou instalovany nad rozvadéce za pomoci nosnych konstrukci a vySkové
nastavitelnych vyloznikd. Nosné konstrukce budou mechanicky kotveny do stropu. Prostup
kabell z a do kabelového Zlabu je umoznén pomoci kabelovych spadu s kontrolou poloméru
ohybu.

Zvoleny vyrobce / typ metalického kabelového vedeni: KOPOS / MERKUR

5.5 PDU

Kazdy datovy rozvadéc v serverovné bude osazen 2 napajecimi listami, tzv. PDU. VZdy jedno
PDU bude napajeno ze sméru A, druhé PDU ze sméru B.
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V ramci serverovny bude instalovano dohromady 14 datovych stojan(, tedy 28 PDU. Konkrétni
specifikace PDU je nasledujici:

e Zakladni PDU, 11 kW, OU, zastrcka EN 60309, kabel 3 m, zasuvkovy blok - 36x C13 +
6x C19 + 3x UTE, celkovy pfikon 3x16 A

Zvoleny vyrobce / typ PDU: CONTEG / IP-BA-336C36C93UT11

6. MONTAZ, ZKOUSKY A UVEDENIi DO PROVOZU

PFi vlastni montazi bude dbano na dodrzeni pokyn( pro instalaci jednotlivych prvku, které jsou
dany jejich vyrobci ¢i dodavateli. Pfed uvedeni do provozu bude vyhotovena vychozi revize
elektro a budou provedeny funkéni zkousky celého systému. Celkové provedeni stavby bude
v souladu s normami CSN, EN a vyhlagkami a nafizenimi vlady platnymi v dobé realizace.

Veskeré pouzité prvky musi byt schvaleny pro pouziti v CR.

Vniténi kabelové rozvody budou zhotoveny odpovidajicimi kabely dle CSN.

7. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIi PRI PRACI

Veskeré ¢ginnosti musi byt provedeny dle platnych zavaznych i doporuéenych CSN, EN a
pFedpisu souvisejicich.

Instalaci potrubi smi provadét pouze osoby s platnym Zivhostenskym opravnénim.
Montaze zafizeni smi provadét pouze osoby na dané zafizeni proskolené.

Elektroinstalaci smi provadét jen osoby zp(isobilé pro tyto prace podle dle vyhlasky CUBP &.
50/78 Sb.

Maijitel resp. uzivatel objektu musi byt prokazatelné seznamen se zpusobem ovladanim
elektrickych zafizeni jak pfi b&Znych tak i pfi poruchovych stavech dle CSN 33 1310.

Ochrana pfed nebezpecnym dotykovym napétim:
Dle CSN 33 2000-4-41 Malym napétim SELV

OCHRANA PRED SKODL. VLIVY NA ZIVOTNi ROSTREDI
Pfi provozovani i eventualni poruse zafizeni nejsou zadné Skodlive vlivy na Zivotni prostredi.

8. OCHRANA ZP A LIKVIDACE ODPADU

Puvodcem v8ech odpadu vzniklych pfi stavebni a montazni €innosti souvisejici se stavbou
bude zhotovitel stavby. Z toho vyplyvaji povinnosti zhotovitele stavby pfi nakladani s odpady
a jejich likvidaci — zhotovitel musi na své naklady zajistit nakladani se vSemi odpady vzniklymi
pfi stavebni a montazni Cinnosti souvisejici se stavbou a jejich likvidaci opravnénou osobou v
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zavislosti na zafazeni druhu odpadu, dale vedeni predepsané dokumentace a dolozeni
pfedepsanych dokladu.

S veskerym odpadem vznikajicim pfi stavebni a montazni €innosti souvisejici se stavbou (v€.
bouracich a vykopovych praci a demontazi) musi zhotovitel nakladat v souladu s platnymi
zakony a vyhlaskami upravujicimi nakladani s odpady — pfedevsim zak. €.185/2001 Sb., o
odpadech a jeho provadéci vyhlasky MZP CR ¢&. 381/2001 Sb. (Katalog odpadu), &. 383/2001
Sb. (O podrobnostech nakladani s odpady), €¢.352/2005Sb. (O nakladani s elektroodpadem)
vSe v platném znéni pozdéjSich predpisli, pozaduje se postupovat rovnéz dle Metodického
navodu odboru odpadi MZP pro Fizeni vzniku stavebnich a demoliénich odpadt a pro
nakladani s nimi (vydanou MZP leden 2008). Odpady musi byt zafazeny a vytfidény dle druhu
a nebezpecnosti odpadu a pfedany podle druhu odpadu opravnénym osobam k recyklaci a
vyuziti. Pouze nebudou-li recyklace nebo vyuziti mozné, bude odpad ulozen na fizené skladce.
Ze stavebniho odpadu nutno vytfidit slozky nebezpeéného odpadu, nebezpeény odpad predat
k odstranéni opravnéné osobé, které byl dle zakona o odpadech vydan souhlas k nakladani s
nebezpeCnymi odpady.

9. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

napajeni silnoproud:

- budou pfipraveny veskeré obvody silového napajeni pro datové rozvadéce”

- pro kazdy datovy rozvadéc budou na draténém zlabu nad rozvadécem pfipraveny dvé
zasuvky pro zakonc€eni kabelu z PDU. Napajeni ze dvou nezavislych napajecich sméru A a B.
- pfipojeni kabell k pfipojnici HOP.

- propojeni silového napajeni s PDU.

10. ZAVER

Pokud jsou v dokumentaci uvedeny konkrétni vyrobci &i typy jednotlivych zafizeni, jedna se
pouze o referencni zafizeni. Nahrada za jiné vyrobce a typy je mozna pouze za pfedpokladu
splnéni daného konceptu a pozadovanych min. technickych parametrd, neni-li uvedeno u
konkrétniho zafizeni jinak. Vtomto pfipadé je nutné posouzeni alternativniho FeSeni
generalnim projektantem (GP).
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