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2. ZADANI

Pfedmétem projektové dokumentace je navrh systému chlazeni pro novou serverovnu
vybudovanou v m. &. 123 objektu G Technické Univerzity v Liberci a pro novou rozvodnu
sousedici se serverovnou.

Projekt je zpracovan v rozsahu projektu pro provadéni stavby, dopinéného o soupis praci a
¢asti nezbytné pro stanoveni finanénich nakladd na jeho realizaci. PD bude pouzita i pro ucely
stavebniho fizeni.

3. VSTUPNi UDAJE O PROJEKTU

Studie proveditelnosti zpracovana spol. DCI Czech a.s. z 06 / 2018
Platné normy CSN, vyhlasky ministerstev a nafizeni viady CR
Predpisy vyrobcl navrhovanych zafizeni a technologii

Zadani a pozadavky zadavatele projektu

Udaje zjisténé v priib&hu nékolika mistnich Setfeni a kontrolnich dnd.

4. POUZITE PREDPISY A TECHNICKE NORMY

Technicka zafizeni objektld jsou projektovana v souladu s nasledujicimi pfedpis, normami a
smérnicemi platnymi v EU.

CSN EN 12170 — 2003 Tepelné soustavy vyZadujici kvalifikovanou obsluhou
CSN 06 1008 - 1998 Pozarni bezpelnost tepelnych zafizeni*

CSN 730872 Pozarni bezpe€nost staveb

CSN 730548 Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor(
CSN EN 12831 Vypocet tepelnych ztrat budov pro Ustfedni vytapéni

Zakon €. 406/2000 Sb. — zakon o hospodareni s energii

Vyhlaska €.193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Uc¢innosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a vnitinim rozvodu tepelné energie

Nafizeni vlady ¢&.178/2001 Sb. v platném znéni, kterymi se stanovi podminky ochrany zdravi
zameéstnancu pfi praci

Nafizeni vliady 272/2011 Sb. — o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci.
CSN EN 378-1+A2 -12.2012  Chladici zafizeni a tepelna &erpadla - Pozadavky
CSN EN 378-3+A2 -12.2012  Chladici zafizeni a tepelna &erpadla — Instalaéni misto a ochrana osob

CSN EN 378-1+A2 -12.2012 Chladici zafizeni a tepelna &erpadla — Provoz a udrzba, oprava a
rekuperace

CSN 14 06 46 Bezpec&nostni pozadavky pro chladici zafizeni

CSN 140110 Znaceni chladici techniky

CSN 140606 Chladici zafizeni. VSeobecné podminky pro stanoveni pretlakl

CSN 332320 Predpisy pro el. zafizeni v mistech s nebezpeéim vybuchu hoflavych
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Dale je tfeba respektovat normy a vyhlasky, které jsou v platnosti a jsou uréeny jako zavazné.

par a plynu

5. TEPELNA BILANCE

Vypocétové parametry - serverovna:

teplota nasavaného vzduchu: 32 °C

relativni vihkost nasavaného vzduchu: 20%

venkovni teplota vzduchu - 1éto: +35 °C

venkovni teplota vzduchu - zima: -15°C

délka potrubi: 30m

nadmorska vyska: 374 mn. m.

. . | Instal y vykon I y vykon Soudobost Soudoby vykon Redundance
serverovna Pocet kw] celkovy [kW] 2} kw] 2

Tepelnd zdtéZ z ICT 14 6,00 84,00 1,00 84,00
Tepelnd zdtéZ z osvétleni 1 1,00 1,00 0,50 0,50
Tepelnd zdtéZ z vnejsiho prostredi 1 1,00 1,00 0,50 0,50
Tepelnd zatéZ celkova 86,00 85,00
Cisty citelny chladici vykon jednotky * 4 29,60 118,40 0,75 88,80 3+1
Chladici vykon celkovy 118,40 88,80
VyuZiti 0%
Vykonovd rezerva chladicich jednotek 32,4 3,8
Vypoctové parametry - rozvodna:

teplota nasavaného vzduchu: 30°C

relativni vihkost nasavaného vzduchu: 25%

venkovni teplota vzduchu - |1éto: +35 °C

venkovni teplota vzduchu - zima: -15°C

délka potrubi: 30m

nadmorska vyska: 374 mn. m.

" Instal y vykon I y vykon Soudobost Soudoby vykon Redundance
rozvodna Pocet k] celkovy [kW] I3 [kw] I3

Tepelnd zdtézZ z technologie (UPS) 1 4,50 4,50 1,00 4,50
Tepelnd zdtézZ z osvétleni 1 0,20 0,20 0,50 0,10
Tepelnd zdtézZ z vnéjsiho prostredi 1 1,00 1,00 0,50 0,50
Tepelnd zdtéZ celkovd 5,70 5,10
Cisty citelny chladici vykon jednotky * 2 7,00 14,00 0,50 7,00 1+1
Chladici vykon celkovy 14,00 7,00
VyuZiti 73%
Vykonovd rezerva chladicich jednotek 8,3 1,9
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6. TECHNICKE RESENI

Odvod tepelné zatéze ze serverovny, kde hlavnim zdrojem této tepelné zatéze je ICT zafizeni,
bude zajistén nadrozvadéCovymi klimatizacnimi jednotkami v provedeni DX — pfimy vypar
s chladivem R410A. Jednotky budou usazeny na datovych rozvadécich. Tyto jednotky budou
kompatibilni s datovymi rozvadéci a systémem uzaviené ulicky.

Systém chlazeni se bude skladat z celkem 4 vnitfnich klimatizaCnich jednotek, které budou
tvofit jednu autonomné fizenou skupinu. Jednotky budou v ramci skupiny vzajemné propojeny
komunikacnim kabelem. Klimatiza¢ni jednotky budou Fizeny pomoci teplotnich d¢idel.
Klimatiza¢ni jednotky budou dale udrzovat pretlak v uzaviené studené uli€ce a to pomoci
tlakovych €idel, ktera budou soucasti jednotek.

Jednotky jsou v ramci ulicky navrzeny v redundanci N+1, konkrétné 3+1 pro finalni stav.

Kazdé vnitfni jednotce budou nélezet 2 venkovni kondenzaéni jednotky, celkem bude
instalovano 8 venkovnich jednotek. Jednotky budou osazeny na pfipraveném stavebnim
podkladu (feSeno v ramci profese stavba) ve venkovnim prostoru v misté za soucasnou
kompresorovnou. Tyto jednotky budou vybaveny kompresorem s plynulou regulaci chladiciho
vykonu.

Trasa propojovaciho izolovaného potrubi je zakreslena ve vykresové dokumentaci. Ve
venkovnim prostoru bude potrubi uloZeno v pozinkovaném plechovém Zlabu s vikem.

Pro udrzovani relativni vihkosti v pozadovanych mezich budou v serverovné instalovany 2
parni zvlhCovace a 1 odvihCovac. Jedna se zafizeni s autonomni regulaci.

Odvod tepelné zatéze z rozvodny, kde hlavnim zdrojem této tepelné zatéze je zdroj UPS, bude
zajistén podstropnimi (kanalovymi) klimatizacnimi jednotkami v provedeni DX — pfimy vypar
s chladivem R410A.

Systém chlazeni se bude skladat z celkem 2 vnitfnich klimatizacnich jednotek. Jednotky jsou
v ramci mistnosti navrzeny v redundanci N+1, konkrétné 1+1 pro finalni stav.

Kazdé vnitfni jednotce bude nalezet 1 venkovni kondenzaéni jednotka, celkem budou
instalovany 2 venkovni jednotky. Jednotky budou osazeny na pfipraveném stavebnim
podkladu (feSeno v ramci profese stavba) ve venkovnim prostoru v misté za soucasnou
kompresorovnou. Tyto jednotky budou vybaveny kompresorem s plynulou regulaci chladiciho
vykonu.

Trasa propojovaciho izolovaného potrubi je zakreslena ve vykresové dokumentaci. Ve
venkovnim prostoru bude potrubi uloZeno v pozinkovaném plechovém Zlabu s vikem.

6.1 Technické parametry navrzenych zarizeni

Vnitini klimatiza¢ni jednotka - serverovna

provedeni: nadrozvadécova jednotka
redundance: N+1

min. citelny chladici vykon: 30,0 kW (bez kondenzace, viz kapitola 5)
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min. prutok vzduchu:
max. el. pfikon:
napajeni:

provozni proud:

max. rozmeéry (d x h x v):

hmotnost:

referenni vyrobek:

Venkovni klimatizac¢ni jednotka - serverovna

provedeni:
redundance:

nom. chladici vykon:
max. el. pfikon:
napajeni:

provozni proud:

max. rozmery (8 x h x v):
+10%)

hmotnost:
provozni podminky:

referenéni vyrobek:

Parni zvihéovag:

napajeni:
el. pfikon:

zvlh&ovaci vykon:

rozméry (hloubka, Sifka, vyska):

+10%)
hmotnost:

referencni vyrobek:

Odvlhéovac:
napajeni:

el. pfikon:
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8 100 m*/hod

1,0 kW

230V /1f/50 Hz

50A

2400 mm x 400 (600) mm x 600 mm

184 kg (tolerance +10%)
CONTEG / CoolTop 3

kondenzacni jednotka
N+1

19,7 kW

6,7 kW
400 V / 3f/ 50 Hz
8,0A

1050 mm x 330 mm x 1338 mm (tolerance

135 kg (tolerance +10%)
-15az +46 °C
CONTEG / ZRP200

400 V / 3f/ 50 Hz
3,8 kW
5 kg/h

275 mm x 365 mm x 620 mm (tolerance

19 kg (tolerance +10%)
CAREL / HumiSteam X-plus UE0Q05

230V /1f/50 Hz
0,75 kW



odvlh&ovaci vykon:

rozmeéry (hloubka, Sifka, vyska):
+10%)

hmotnost:

referencni vyrobek:

Vnitini klimatiza¢ni jednotka - rozvodna

provedeni:
redundance:

min. chladici vykon:
max. el. pfikon:

max. rozmeéry (d x § x v):
+10%)

hmotnost:

referencni vyrobek:

Venkovni klimatizac¢ni jednotka - rozvodna

provedeni:
redundance:

nom. chladici vykon:
max. el. pfikon:
napajeni:

max. rozmery (8 x h x v):
+10%)

hmotnost:
provozni podminky:

referenéni vyrobek:

6.2 Dimenzovani potrubnich rozvodu

1,251/h (30 °C /60 % R.H.)

240 mm x 782 mm x 653 mm (tolerance

40 kg (tolerance +10%)
FLAIR / Calorex DH 30 AX

kanalova jednotka
N+1

7,0 kW (viz kapitola 5)
0,2 kW

1100 mm x 450 mm x 200 mm (tolerance

23,5 kg (tolerance +10%)
SAMSUNG / ACO71RN

kondenzaéni jednotka
N+1

7,1 kW

2,5 kW

230V /1f/50 Hz

880 mm x 310 mm x 798 mm (tolerance

53 kg (tolerance +10%)
-15 az +46 °C
SAMSUNG / ACO71RX

Dimenze Cu propojovaciho potrubi mezi vnitfni a venkovni klimatiza¢ni jednotkou je:

serverovna:
plyn 22 mm

kapalina 16 mm
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rozvodna:
plyn 16 mm

kapalina 10 mm

Potrubi bude opatfeno izolaci s parotésnou zabranou — tl. izolace min. 13 mm.

7. MONTAZ, ZKOUSKY A UVEDENi DO PROVOZU

PFi vlastni montazi bude dbano na dodrzeni pokynu pro instalaci jednotlivych prvku, které jsou
dany jejich vyrobci ¢i dodavateli. Pfed uvedeni do provozu bude vyhotovena vychozi revize
elektro a budou provedeny funkéni zkousky celého systému. Celkové provedeni stavby bude
v souladu s normami CSN, EN a vyhlaskami a nafizenimi vlady platnymi v dobé realizace.

7.1 Zkouska tésnosti

Zkouska se provede pred zazdénim drazek, zakrytim kanalG a tepelnych izolaci nejvy$Sim
dovolenym pretlakem uréenym projektem ve smyslu CSN 060310 - odstavec 8.3.

Zkousky tésnosti budou provedeny na vedkerém potrubi. Vysledek zkousky se zapiSe do
stavebniho deniku nebo se provede samostatny zapis. Zkouska se provadi za ucasti zastupce
investora.

Za ucelem ovéreni funkce, nastaveni a sefizeni celého zafizeni se provede zkouska celého
zafizeni. Rozsah zkousky dohodne dodavatel s investorem. O pribé&hu samostatnych zkouSek
se sepiSe rovnéz protokol, ve kterém se musi uvést hodnoty, na které je regulace, signalizace
a zejména havarijni zabezpec€eni nastaveno.

7.2 Provozni zkouska

Provozni zkouska se provede za U&elem zji§téni funkce celého zafizeni ve smyslu CSN
060310 — odstavec 8.3. Soucasti zkousky je sefizeni soustavy a zaskoleni obsluhy zafizeni.
Za ucelem ovéieni funkce, nastaveni a sefizeni celého zafizeni se provede zkouska, a to jak
pfi bézné provozni zkousce, tak pfi zimnim i letnim zkudebnim provozu, pfi kterych se
kontroluje zejména:

spravna funkce armatur
dosazeni technickych predpokladu projektu (teploty, tlaky, rozdily tlaku apod.)
spravna funkce regulaénich a méficich zafizeni

spravna funkce zabezpecfovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a poruchovych
signalizaci

zda instalované zarizeni svym vykonem kryje projektované potifeby chladu
nejvyssi vykon chladicich zafizeni

dosazeni projektované ucinnosti.
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Zarizeni Ize povazovat za zpUsobilé pro spolehlivy, hospodarny a bezpeény provoz a topnou
zkou$ku za uspésnou, jestlize:

zarizeni splfuje parametry dané projektovou dokumentaci

v prubéhu zkousky chlazeni byla ovéfena funkce automatické regulace, jejiz
spolehlivost a regulacni schopnost byla ovéfena predtim samostatnou zkouskou pfi
simulovani v8ech moznych provoznich stavl, pfedevSim havarijnich a téch, které
nastavaji v pfechodnych mésicich pfi vyssich venkovnich teplotach. O prabé&hu téchto
samostatnych zkousSek se sepiSe rovnéz protokol, ve kterém budou uvedeny hodnoty,
na které je regulace, signalizace a zejména havarijni zabezpec€eni nastaveno.

Doba a rozsah zkou$ky systému chlazeni bude dohodnut mezi investorem a dodavatelem.
Soucasti zkousky je sefizeni soustavy, projevi-li se tato potfeba v prabéhu zkousky. Zaskoleni
obsluhy zafizeni se provede pied zahajenim komplexni zkousky, o Eemz se provede zaznam.
ZkouSka se provadi za ucasti investora, uzivatele, dodavatele a projektanta. Po ukoncCeni
zkous$ky se jeji vysledek zhodnoti a zapiSe do protokolu. Zjisti-li se béhem zkousky zavady, je
nutno zkousku po jejich odstranéni opakovat.

8. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Veskeré ¢innosti musi byt provedeny dle platnych zavaznych i doporucenych CSN, EN a
pfedpist souvisejicich.

Instalaci potrubi smi provadét pouze osoby s platnym Zivnostenskym opravnénim (Montéaz
opravy a rekonstrukce chladicich zafizeni a tepelnych Cerpadel).

Montaze zafizeni smi provadét pouze osoby na dané zafizeni prodkolené.

Elektroinstalaci smi provadét jen osoby zplisobilé pro tyto prace podle dle vyhlasky CUBP &.
50/78 Sb.

Maijitel resp. uzivatel objektu musi byt prokazatelné seznamen se zpusobem ovladanim
elektrickych zafizeni jak pfi b&Znych tak i pfi poruchovych stavech dle CSN 33 1310.

Prace s chladivem.

Pfi praci s chladivem je potfeba zachovavat bezpeénostni opatfeni v plném rozsahu. V
blizkosti chladici jednotky a v mistnosti kde je uskladnéno chladivo R410A je nutno dodrzovat
zakaz koufeni a pouzivani otevieného ohné, prostory je nutno fadé oznacit. Mimo pfipad
pfimého styku chladiva R410A s otevienym ohném je toto chladivo nejedovaté. Je nevybusné
v jakémkoli poméru miseni se vzduchem. V plynném i kapalném stavu je bezbarvé. Unik Ize
prokazat elektronickym detektorem nebo zkusebni lampou.

Pfi v8ech pracich na stavenisti musi pracovnici i organizace dodrZovat poZzadavky zakona
€.251/2005 Sh. o inspekci prace Statniho ufadu inspekce prace. (Dfive vyhl. 324/90 Sb.
Ceského Ufadu bezpeénosti prace o bezpeénosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich
pracich).
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PFi praci se strojnim zafizenim je nutno postupovat podle pokyn( vyrobce zafizeni a v souladu
s pokyny pro obsluhu zafizeni.

Montaz a nasledujici obsluha a udrzba za provozu musi byt provadéna podle navodu
dodavaného vyrobcem se zafizenim a v souladu s bezpecnostnimi pfedpisy.

CSN 14 0646 Pfedpisy pro chladici zafizeni
CSN 33 2000 Elektrotechnické predpisy, elektricka zafizeni ¢ast 4 - Bezpecénost
kapitola 41 - Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem
CSN 33 2000 Elektrotechnické predpisy, elektricka zafizeni ¢ast 5 - Vybér a stavba
elektrickych zafizeni kapitola 54 - Uzemnéni a ochranné vodice
CSN 33 1500 Elektrotechnické predpisy, Revize elektrickych zafizeni
CSN 34 3103 Bezpecnostni pfedpisy pro obsluhu a praci na elektrickych pfistrojich a

rozvadédich

9. OCHRANA ZP A LIKVIDACE ODPADU

Plavodcem vSech odpadl vzniklych pfi stavebni a montazni ¢innosti souvisejici se stavbou
bude zhotovitel stavby. Z toho vyplyvaji povinnosti zhotovitele stavby pfi nakladani s odpady
a jejich likvidaci — zhotovitel musi na své naklady zajistit nakladani se vSemi odpady vzniklymi
pfi stavebni a montazni ¢innosti souvisejici se stavbou a jejich likvidaci opravnénou osobou v
zavislosti na zafazeni druhu odpadu, dale vedeni pfedepsané dokumentace a dolozZeni
predepsanych dokladu.

S veskerym odpadem vznikajicim pfi stavebni a montazni ¢innosti souvisejici se stavbou (V€.
bouracich a vykopovych praci a demontazi) musi zhotovitel nakladat v souladu s platnymi
zakony a vyhlaskami upravujicimi nakladani s odpady — pfedevs§im zak. ¢.185/2001 Sb., o
odpadech a jeho provadéci vyhlasky MZP CR &. 381/2001 Sb. (Katalog odpad(), &. 383/2001
Sh. (O podrobnostech nakladani s odpady), €.352/2005Sb. (O nakladani s elektroodpadem)
vSe v platném znéni pozdéjSich pfedpisu, pozaduje se postupovat rovnéz dle Metodického
navodu odboru odpadii MZP pro fizeni vzniku stavebnich a demoliénich odpad a pro
nakladani s nimi (vydanou MZP leden 2008). Odpady musi byt zafazeny a vytfidény dle druhu
a nebezpecénosti odpadu a pfedany podle druhu odpadu opravnénym osobam k recyklaci a
vyuziti. Pouze nebudou-li recyklace nebo vyuziti mozné, bude odpad ulozen na fizené skladce.
Ze stavebniho odpadu nutno vytfidit slozky nebezpeéného odpadu, nebezpeény odpad pfedat
k odstranéni opravnéné osobg, které byl dle zakona o odpadech vydan souhlas k nakladani s
nebezpenymi odpady.

10. POZADAVKY NA OSTATNIi PROFESE

stavba:

- zhotovit stavebni prostupy sténami pro pfivodni a odpadni potrubi dle vykresové
dokumentace

- zadcistit prostupy po montazi potrubi vhodnym zplsobem a opatfit protipozarni ucpavkou
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- zhotovit zaklad pod venkovni jednotky v&. oploceni a hlukové zabrany

ZTI:
- zajistit odvod kondenzatu od zafizeni:
- 6x vnitfni klima jednotka
- 2x zvlh€ovadl
- 1x odvlh¢oval

- zaijistit pfivod tlakové vody pro zvihéovace

napajeni silnoproud:
- zajistit napajeni pro zafrizeni:
- 6x vnitfni klima jednotka
- 10x venkovni klima jednotka
- 2x zvlh¢ovac
- 1x odvih¢ovac

- zajistit uzemnéni kovovych vodivych €asti zafizeni

monitoring:

- zajistit vzdaleny monitoring vySe uvedenych zafizeni

11. ZAVER

Pokud jsou v dokumentaci uvedeny konkrétni vyrobci Ci typy jednotlivych zafizeni, jedna se
pouze o referen¢ni zafizeni. Nahrada za jiné vyrobce a typy je mozna pouze za predpokladu
spinéni daného konceptu a pozadovanych min. technickych parametr(, neni-li uvedeno u
konkrétniho zafizeni jinak. V tomto pfipadé je nutné posouzeni alternativniho feSeni
generalnim projektantem (GP).
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